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ABSTRAKT

Kako odloziti komunalni i industrijski otpad bez ikakvog uticaja na zivotnu sredinu
je jedan od glavnih problema sa kojim se suoCava moderno drustvo. Pojedina sela i
mesne zajednice zbog ograni¢enosti resursa, nisu u moguénosti da samostalno obezbede
sve usluge koje bi trebali a ticu se upravljanja komunalnim otpadom i drugih projekata
od javog znacaja. Jedna od strategija koju su razvile opstine, a sa ciljem povecanja
efikasnosti pruzanja usluga je, regionalizacija.

U okviru ,Nacionalne Strategije upravljanja otpadom sa programom priblizavanja
EU" pokazane su razliCite oblasti u kojima se moZe organizovati upravljanje otpadom.
Nacionalna strategija predstavlja bazni dokument koji obezbeduje uslove za racionalno i
odrzivo upravljanje otpadom na nivou Republike. Strategija, u narednoj fazi mora biti
podrzana veéim brojem implementacijskih planova za prikupljanje, transport, tretman i
odlaganje kontrolisanog otpada. Takode, strategija razmatra potrebe za institucionalnim
jac¢anjem, razvojem zakonodavstva, edukacijom i razvijanjem javne svesti.

Pozivaju¢i se na Nacionalnu Strategiju Upravljanja Otpadom, na jednom od
redovnih sastanaka u 2006. god. predsednici pet opstina- Sombor, Apatin, Kula, Odzaci i
BaC - potpisali su sporazum kojim su pokazali svoj interest da formiraju region za
upravljanje otpadom. Ovaj sporazum su kasnije ratifikovali skupstine svake od opstina.

Plan odrzZivog upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu je dokazao
izvodljive i odrzive tehnicke i finansijske mogucnosti za uspostavljanje regionalnog
sistema upravljanja otpadom, koji ¢e opsluzivati stanovnistvo u toku projektnog perioda
od 21 godinu.

Pregled osnovnih tehnicko-ekonomskih pokazatelja koji dokazuje regionalni plan
upravljanja otpadom u regionu Zapadna Backa prokazan je tabelarno u nastavku.

POKAZATELJI GRAD SELO UKUPNO
Projekcija stanovniStva za region

2002. godina 116,282 | 113,997 230,279
2007. godina 116,398 | 113,997 230,395
2011. godina 117,919 | 113,997 231,916
2020. godina 122,232 | 113,997 236,229
2030. godina 127,211 | 113,997 241,208
Usvojeni rast stanovniStva

- od 2007 - 2010. god. 0.1% do 0.4% 0%

- od 2011 - 2030. god. 0.40% 0.00% 0.20%
Rast drustvenog proizvoda

- 2008 - 2010. god 7.00%
- 2011 - 2020. god 5.00%
- 2021 - 2030. god 4.00%
Koli¢ina otpada per/capita (kg/st/dan)

2007. god. 1.3 0.6

2011. god. 1.386569 | 0.639955

2020. god. 1.55059 | 0.715657

2030. god. 1.712816 | 0.79053

Stepen pokrivenosti odnoSenja otpada

2007. godina 67.66%
2010. godina 100% 100% 100%
Projekcija koli¢ine otpada (t/god.)

2011. godina 86,306
2020. godina 98,957
2030. godina 112,422
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Inicijalna izgradnja 2010. god.
Period dogradnje i eksplpatacije 2011-2030.god.
Period analize 2010-2030.god.
Investicije (EUR)

Segment regionalne deponije 4,015,800
Postrojenja za anaerobnu digestiju 8,000,000
Ukupne investicije 12,015,800
Broj potrebnih radnika u 2030. godini

Segment regionalne deponije 8
Postrojenja za anaerobnu digestiju 24
Preduzece za regionalno upravljanje 45
Ukupno 77
Prosecna neto plata 300 EUR/mesec¢no 350
Bruto platni fond u 2030. god. 533,610
UtroSak goriva u 2030. god. (l/god)

Segment regionalne deponije i Preduzeéa za reg. upravljanje 10,000
Postrojenje za anaerobnu digestiju 133,000
Ukupno 143,000
TroSkovi goriva (0,875 Eur/l) 125,125
UtroSak el.energije (kWh/god)

Regionalna deponija 20,000
Postrojenje za anaerobnu digestiju 1,250,000
Ukupno 1,270,000
TroSak el.energije (0,05 EUR/KWh) 63,500
Ostali op. troskovi u 2030. god.

Segment regionalne deponije i Preduzeéa za reg. upravljanje 125182
Postrojenje za anaerobnu digestiju 331,240
Preduzeée za reg.uprav. komun. otp. 120,000
Ukupno 576,422
Potencijalni prihod od sek.sirovina (EUR/god)

- 2011. god. 638,664
- 2020. god. 1,263,572
- 2030. god. 2,158,502
Obracun prihoda od prodaje el.energije (0,05 EUR/KkWh)

-2011.god.  5.000.000 kWh 250,000
-2020.god. 5.732.915 kWh 286,646
-2030.god.  6.512.989 kWh 325,649
Prosecni troskovi (EUR/tona) disk.stopa 8%

Bazna analiza

Segment regionalne deponije i Preduzeéa za reg. upravljanje 9.47
Postrojenje za anaerobnu digestiju 14.96
Ukupno (EUR/tona) 24.43
Prosecni troskovi (EUR/tona) disk.stopa 8%

Analiza osetljivosti - Rast realnih licnih dohodaka

Segment regionalne deponije i Preduzeéa za reg. upravljanje 10.66
Postrojenje za anaerobnu digestiju 15.49
Ukupno (EUR/tona) 26.15
Prosecna naknada za dep. i postr. za an.dig. sa 8%(EUR/) 25
Max redukcija naknade za prihod od sek. sirovina 12
Prosetna naknada redukov. za prihod sek. sirovina 13
Max redukcija naknade za prihod od el. energije 3
Proseg. naknada redukov. za prihod sek. sirovina i el. energ. 10
Specifi¢ni trodkovi (EUR/kg) 0.025
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Specifi¢ni troskovi 0.025(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana (EUR/stanovnik/godisnje) 11.86
Uc&eS¢e troSkova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0.8%
Specifi€ni troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacinstvu godisnje (EUR/dom/god) 34.40
SpecifiCni troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacinstvu mese¢no (EUR/dom/mes) 2.87
Specifi¢ni troSkovi redukovani za prihod od prodaje sekundarnih sirovina (EUR/kg) 0.013%
Specifiéni troskovi 0.013(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana (EUR/stanovnik/godisnje) 6.15
UceS¢e troSkova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0.4%
Specificni troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacinstvu godiSnje (EUR/dom/god) 17.9%
Specifini troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacinstvu mese¢no (EUR/dom/mes) 1.49
Specifiéni troSkovi redukovani za prihod od prodaje sek.sir. i el.energije (EUR/kg) 0.010
Specifi¢ni troskovi 0.010(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana (EUR/stanovnik/godisnje) 4.78
UcCescCe troSkova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0.3%
Specifiéni troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacdinstvu godisnje (EUR/dom/god) 13.86
Specifi€ni troSkovi reg.dep i postr.za an.dig. po domacéinstvu meseéno (EUR/dom/mes) 1.16
Finansijska stopa efektivnosti
Prihod od naknade za usluge upravlj.otpadom 25 EUR/tona 9%
Prihod od naknade za upr.otp. 13 EUR/tona i prod.sek.sir. 9%
Prih.od nak za upr.otp. 10 EUR/tona i prod.sek.sir.i . energ. 9%
Period povrata uloZenih sredstava nominalno disk. sa 8%
Prihod od naknade za usluge upravlj.otpadom 25 EUR/tona | u 11. god.eks. u 19. god. ekspl.
Prihod od naknade za upr.otp. 13 EUR/tona i prod.sek.sir. u 12. god.eks. u 19. god. ekspl.
Prih.od nak za upr.otp. 10 EUR/tona i prod.sek.sir.i €. energ. | u 12. god.eks. u 20 god.eks.
Ocekivana konstr. finansiranja ulaganja u 2010. i 2011. god. 10,101,800
10% bespovratna sredstva opstina 10% 1,010,180
Opstina Sombor 43% 434,377
Opstina Kula 22% 222,240
Opstina Odzaci 12% 121,222
Opstina Apatin 15% 151,527
Opstina Bac 8% 80,814
30% Evropska agencija za rekonstrukciju (grant) 30% 3,030,540
60% Kredit Ne_mac':kog fonda KFW (kamatna stopa 2.5%, rok 60% 6,061,080
otplate 20 godina
Finansiranje ulaganja u 2015,2020,2025 i 2030. godini ¢e se 1.914 000
obezbediti iz baspovratnih sredstava o
Ukupno 12,015,800
TroSkovi reg.dep,pred. za reg.upravlj. i postr. za anaer.dig.
-2012. godina (EUR/) 22.44
-2015. godina (EUR/t) 21.51
-2020. godina (EUR/t) 20.14
-2030. godina (EUR/t) 17.46
Redukovani troSkovi reg.dep,pred. za reg.upravij. i postr.an.
dig. za prihod od prodaje sekundarnih sirovina cca 12 EUR/t
-2012. godina (EUR/t) 10.44
-2015. godina (EUR/t) 9.51
-2020. godina (EURV/t) 8.14
-2030. godina (EUR/t) 5.46
Redukovani trosk. reg.dep,pred. za reg.upravij. i
postr.an.dig. za prihod od prodaje sek. sir. cca(12+3) EUR/t
-2012. godina (EUR/t) 7.44
-2015. godina (EUR/t) 6.51
-2020. godina (EURV/t) 5.14
-2030. godina (EUR/t) 2.46
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1. UvOD
1.1 NACIONALNA STRATEGIJA UPRAVLJANJA OTPADOM

Nacionalna strategija predstavlja bazni dokument koji obezbeduje uslove za
racionalno i odrzivo upravljanje otpadom na nivou Republike. Strategija, u narednoj fazi
mora biti podrzana ve¢im brojem implementacijskih planova za prikupljanje, transport,
tretman i odlaganje kontrolisanog otpada. Takode, strategija razmatra potrebe za
institucionalnim jacanjem, razvojem zakonodavstva, edukacijom i razvijanjem javne
svesti. Isto tako, utvrdivanje ekonomskih, odnosno finansijskih mehanizama je
neophodno za odrzavanje i poboljSanje upravljanja otpadom, i da bi se osigurao sistem
za domaca i inostrana ulaganja u dugoroc¢no odrzive aktivnosti.

Implementacijom osnovnih principa upravljanja otpadom datih u strateSkom
okviru, tj. reSavanjem problema otpada na mestu nastajanja, principu prevencije,
odvojenom sakupljanju odvojenih materijala, principu neutralizacije opasnog otpada,
regionalnog resavanja odlaganja otpada i sanacije smetliSta, implementiraju se osnovni
principi EU u oblasti otpada i spreCava dalja opasnost po zivotnu sredinu i generacije
koje dolaze.

Ciljevi strategije

Formulisani ciljevi izrazavaju strateski izbor i glavne prioritete Srbije za nekoliko
sledeé¢ih godina. U isto vreme, oni ne sprecavaju aktivnosti koje proisticu iz politike
zastite zivotne sredine. Strateski ciljevi su predstavljeni kao dugoroc¢na strategija
Republike.

Dugoro¢na strategija zemlje u oblasti zastite zivotne sredine je poboljSanje
kvaliteta Zivota stanovnistva osiguravanjem Zeljenih uslova Zivotne sredine i oCuvanjem
prirode zasnovane na odrzivom upravljanju zivotnom sredinom.

Strategija upravljanja otpadom:

e (Odreduje osnovnu orijentaciju upravljanja otpadom za naredni period, kao
rezultat razvoja ekonomije i industrije;

e Odreduje osnovnu orijentaciju upravljanja otpadom na bazi streteskih planova
EU;

e Odreduje hijerarhiju mogucih opcija upravljanja otpadom;

e Usmerava aktivnosti u harmonizaciji zakonodavstva koja je, usled trzisnih
zahteva, neizbezna u procesu priblizavanja zakonodavstvu EU;

¢ Identifikuje odgovornosti za otpad i znacaj i ulogu vlasnickog usmerenja kapitala;

e Uspostavlja ciljeve upravljanja otpadom za kratkorocni i dugorocni period;

e Odreduje ulogu i zadatke pojedinim drustvenim faktorima;

Implementacijom strategije postize se:
e Zastita i unapredenje kvaliteta zivotne sredine u celini i stanja njenih Cinilaca;
e Zastita zdravlja ljudi;
e Zastita izvorista pitke vode;
e Implementacija principa odrzivog razvoja i dalja integracija brige o Zivotnoj
sredini u sektorske politike;
PoboljSanje obrazovanja o zastiti zivotne sredine i razvijanje javne svesti;
e Primena ekonomskih principa i razvoj ekonomskih pristupa u sve planove i ciljeve
zastite zZivotne sredine.

Klju¢ni koraci ka dostizanju odrzivog razvoja ukljucuju:
¢ Jacanje postojec¢ih mera;
Razvoj novih mera;
Povecanu integraciju interesa za Zivotnu sredinu u ostale sektorske politike;
Prihvatanje vece pojedinacne odgovornosti za zivotnu sredinu;
Aktivnije ucesce javnosti u procesima donosenja odluka;
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Posebni ciljevi u upravljanju otpadom su:

e Racionalno koriS¢enje sirovina i energije i upotreba alternativnih goriva iz otpada;

e Smanjenje opasnosti od deponovanog otpada za buduce generacije;

¢ Angazovanje domaceg znanja i domacih ekonomskih potencijala u uspostavljanju
sistema uparavljanja otpadom;

¢ Implementacija efikasnije administrativne i profesionalne organizacije;

e Osiguranje stabilnih finansijskih resursa i podsticajnih mehanizama za
investiranje i sprovodenje aktivnosti prema principima zagadivac placa i/ili
korisnik placa;

e Implementacija informacionog sistema koji pokriva sve tokove, koli¢ine i lokacije
otpada, postrojenja za tretman, preradu i iskoriS¢éenje materijala iz otpada i
postorjenja za odlaganje otpada;

e Povelanje broja stanovnika obuhvadenih sistemom sakupljanja komunalnog
otpada;

e Uspostavljanje standarda za tretman otpada;

¢ Smanjenje, ponovo koris¢enje, reciklaza i regeneracija otpada;

¢ Smanjenje opasnosti od otpada, primenom najboljih raspolozivih tehnika i
supstitucijom hemikalija koji predstavljaju rizik po Zivotnu sredinu i zdravlje
ljudi;

¢ Razvijanje javne svesti na svim nivoima druStva u odnosu na problematiku
otpada;

e Odrzivo upravljanje otpadom;
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PRAVNI OKVIR
POSTOJECI PROPISI U UPRAVLIJANJIU OTPADOM

Upravljanje otpadom uredeno je velikim brojem propisa i to kako onih koje je

donela SRJ tako i onih koje je donela Republika Srbija. Ovim propisima za upravljanje
otpadom parcijalno se ureduju (zavisno od vrste i svojstava otpada) i propisuju mere
zastite Zivotne sredine od Stetnog dejstva otpada i opasnog otpada.

Propisi koji su doneti u SR] primenjuju se kao republicki propisi do donosSenja novih, u
skladu sa Ustavom i zakonom o0 njegovom sprovodenju:

>

Zakon o osnovama zastite zivotne sredine ("Sl. list SR]1", br. 24/98, 24/99, 44/99)
koji ureduje pitanja prekogranicnog kretanja otpada u skladu sa Bazelskom
konvencijom i direktivama EU;

Pravilnik o dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za izdavanje dozvole za uvoz,
izvoz i tranzit otpada ("SI. list SRJ", br. 69/99);

Zakon o prevozu opasnhih materija ("Sl. list SFR]", br. 27/90, 45/90 i "SI. list SR]",
br. 24/94, 28/96, 21/99, 44/99) kojim se ureduju uslovi pod kojima se vrsi prevoz
opasnih materija i radnje koje su u vezi sa tim prevozom;

Zakon o proizvodnji i prometu otrovnih materija ("Sl. list SR1", br. 15/95, 28/96,
37/02) kojim se ureduje proizvodnja i promet otrova, kao i nacin uniStavanja
neupotrebljenih otrova i postupanje sa ambalazom u koju se pakuju otrovi;

Pravilnik o uniStavanju neupotrebljenih otrova i ambalaze koja je koriS¢ena za
pakovanje otrova i o nacinu povlacenja otrova iz prometa ("Sl. list SFR]", br. 7/83);
Zakon o proizvodnji i prometu lekova ("Sl. list SR]", br. 18/93, 24/94, 28/96, 21/99,
23/02) kojim se, izmedu ostalog, ureduje i povlacenje iz prometa lekova, pomo¢nih
lekovitih i medicinskih sredstava;

Pravilnik o nacinu unistavanja lekova, pomoc¢nih lekovitih sredstava i medicinskih
sredstava ("Sl. list SR1", br. 16/94, 22/94);

Carinski zakon ("Sl. list SR]J", br. 45/92, 16/ 93, 50/93, 24/94, 28/96, 29/97, 59/98,
17/99, 23/01, 36/02) kojim se ureduje prelazak robe (izmedu ostalog i one koja je
Stetna ili opasna za zivotnu sredinu) preko carinskog podrucja SRJ i nacin postupanja
sa takvom robom;

Zakon o slobodnim zonama ("Sl. list SR]J", br. 81/94, 28/96) kojim se utvrduju,
izmedu ostalog i uslovi za rad slobodne zone, delatnosti koje se mogu obavljati u zoni
i uslovi za obavljanje tih delatnosti;

Zakon o preduzeé¢ima ("Sl. list SR1", br. 29/96, 33/96, 29/97, 59/98, 74/99, 9/01,
36/02) Prema ovom zakonu preduzece koje obavlja delatnost koja se odnosi na
proizvodnju, promet, distribuciju, preradu i uskladistenje materija opasnih i Stetnih
po zdravlje ljudi i zivotnu sredinu moZe da otpocne sa obavljanjem delatnosti ako
nadlezni organ donese reSenje o ispunjenosti uslova u pogledu tehnicke
opremljenosti, zastite na radu i zastite i unapredenja Zivotne sredine, kao i druge
propisane uslove;

Zakon o zastiti zivotinja od zaraznih bolesti koje ugrozavaju celu zemlju ("Sl. list
SFRJ", br. 43/86, 53/91 i "Sl. list SR]", br. 24/94, 28/96) kojim se, izmedu ostalog,
ureduje i nacin neskodljivog uklanjanja zivotinjskih leSeva i otpadaka zivotinjskog
porekla;

Pravilnik o nacinu neskodljivog uklanjanja Zivotinjskih leSeva i otpadaka Zivotinjskog
porekla i o uslovima koje moraju da ispunjavaju objekti i oprema za sabiranje,
neskodljivo uklanjanje i utvrdivanje uzroka uginuca i prevozna sredstva za transport
zivotinjskih leSeva i otpadaka Zivotinjskog porekla ("Sl. list SFR]", br. 53/89);

Zakon o zastiti bilja ("Sl. list SR1", br. 24/98, 26/98) kojim se ureduje i nacin
postupanja ukljucujudi i unistavanje bilja zarazenog Stetnim organizmima, oduzetih
posiljki pesticida i dubriva;

Pravilnik o nacinu unistavanja biljaka za koje su naredene mere uniStavanja ("SI. list
SRJ" br. 24/98);

Pravilnik o vrstama ambalaZe za pesticide i dubriva i o unistavanju pesticida i dubriva
("Sl. List SRJ", br. 35/99, 63/01);
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Kriviéni zakon SRJ ("Sl. list SFR1", br. 44/76, 36/77, 34/84, 74/87, 57/89, 3/90,
38/90, 45/90, 54/90 i "SI. list SRJ", br. 35/92, 37/93, 24/94, 61/01), Krivi¢nim
delom "UnoSenje opasnih materija u SR])" iz ¢lana 248a ovog zakona propisana je
kazna za onoga ko protivho propisima unese u SRJ] za zivot i zdravlje ljudi Stetne
radioaktivhe ili druge opasne materije ili otpad, kao i kaznu za onoga ko
zloupotrebom svog sluzbenog polozaja ili ovlaséenja protivno propisima omogudi da
se takve materije unesu u SRJ.

Propisi koji su doneti u Republici Srbiji i koji su u primeni su:

>

Zakon o zastiti Zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/04 ) ovim zakonom ureduje
se integralni sistem zastite zivotne sredine kojim se obezbeduje ostvarivanje prava
C¢oveka na zivot i razvoj u zdravoj zivotnoj sredini i uravnotezen odnos privrednog
razvoja i Zivotne sredine u Republici;

Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 );
ovim zakonom ureduju se uslovi, nacin i postupak vrsenja procene uticaja odredenih
planova i programa na zivotnu sredinu, radi obezbedivanja zastite Zivotne sredine i
unapredivanja odrzivog razvoja integrisanjem osnovnih nacela zastite Zivotne sredine
u postupak pripreme i usvajanja planova i programa;

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu, ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 ) ovim
zakonom ureduje se postupak procene uticaja za projekte koji mogu imati znacajne
uticaje na Zivotnu sredinu, sadrzaj studije o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu,
ucesce zainteresovanih organa i organizacija i javnosti, prekograni¢no obavestavanje
za projekte koji mogu imati znacajne uticaje na zivotnu sredinu druge drzave, nadzor
i druga pitanja od znacaja za procenu uticaja na zZivotnu sredinu;

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine ("Sl. glasnik
RS", br. 135/04 ) ovim zakonom ureduju se uslovi i postupak izdavanja integrisane
dozvole za postrojenja i aktivnosti koja mogu imati negativne uticaje na zdravlje
ljudi, Zivotnu sredinu ili materijalna dobra, vrste aktivnosti i postrojenja, nadzor i
druga pitanja od znacaja za sprecavanje i kontrolu zagadivanja zivotne sredine;
Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka ("Sl. glasnik RS" br. 54/92 i
30/99) kojim se propisuju grani¢ne vrednosti imisije, imisije upozorenja, epizodnog
zagadenja vazduha, metode sistematskog merenja imisije, kriterijumi za
uspostavljanje mernih mesta i nacin evidentiranja podataka;

Pravilnik o kriterijumima za odredivanje lokacije i uredenje deponija otpadnih
materija ("Sl. glasnik RS" br. 54/92) kojim se propisuju kriterijumi za lociranje
deponija otpadnih materija, nacin sanitarno-tehnickog uredenja deponija radi zastite
Zivotne sredine, kao i uslovi i nacin prestanka koris¢enja deponije;

Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja
zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica ("SI. glasnik
RS" br. 60/94 i 63/94) kojim se propisuje metodologija za procenu opasnosti,
odnosno rizika od hemijskog udesa i opasnosti od zagadivanja Zivotne sredine, o
merama pripreme za mogudéi hemijski udes i merama za otklanjanje posledica
hemijskog udesa, kao i nacin vodenja evidencije o vrstama i koliCinama opasnih
materija u proizvodnji, upotrebi, prevozu, prometu, skladistenju i odlaganju;
Pravilnik o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija ("Sl.
glasnik RS" br. 12/95) kojim se ureduje nacin postupanja sa pojedinim otpadima koji
imaju svojstvo opasnih materija, nacin vodenja evidencija o vrstama i kolicinama
opasnih materija u proizvodnji, upotrebi, prevozu, prometu, skladistenju i odlaganju i
daje kategorizacija otpada u skladu sa Bazelskom konvencijom;

Pravilnik o grani¢nim vrednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja
podataka ("Sl. glasnik RS" br. 30/97) kojim se odreduju granicne vrednosti emisije
Stetnih i opasnih materija u vazduh na mestu izvora zagadivanja, nacin i rokovi
merenja i evidentiranja podataka o izvrSenim merenjima;

Zakon o postupanju sa otpadnim materijama ("SIl. glasnik RS", br. 25/96) ovim
zakonom ureduje se postupanje sa otpadnim materijama koje se mogu koristiti kao
sekundarne sirovine, nacin njihovog prikupljanja, uslovi prerade i skladiStenja, kao i
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postupanje sa otpadnim materijama koje nemaju upotrebnu vrednost i ne mogu se
koristiti kao sekundarne sirovine;

Pravilnik o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i cuvanja sekundarnih sirovina
("Sl. glasnik RS", broj 55/01) kojim se propisuju blizi uslovi i nacin razvrstavanja,
pakovanja i ¢uvanja otpada - sekundarnih sirovina koje se mogu koristiti neposredno
ili doradom, odnosno preradom, a poticu iz tehnoloskih procesa proizvodnje,
reciklaze, prerade ili regeneracije otpadnih materija, usluga, potrosnje ili drugih
delatnosti i uz koji se daju liste otpada i katalog otpada usaglasen sa propisima EU;
Zakon o nacionalnim parkovima ("SI. glasnik RS", br. 39/93, 53/93, 67/93, 48/94)
kojim se zabranjuje deponovanje komunalnog i industrijskog otpada, radioaktivnih i
drugih opasnih materija na prostoru nacionalnog parka;

Zakon o komunalnim delatnostima ("Sl. glasnik RS", br.16/97, 42/98) kojim se
ureduju opsti uslovi i nacin obavljanja komunalnih delatnosti i definiSe da u
komunalne delatnosti spada, izmedu ostalog, i preciS¢avanje i odvodenje
atmosferskih i otpadnih voda i odrzavanje deponija, te daje ovlas¢enje opstini, gradu,
odnosno gradu Beogradu da u skladu sa ovim zakonom ureduju i obezbeduju uslove
obavljanja komunalnih delatnosti i njihovog razvoja;

Zakon o vodama ("SI. glasnik RS", br. 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 54/96) ovim
zakonom se propisuje za koje objekte su potrebni vodoprivredni uslovi i
vodoprivredna saglasnost u koje spadaju i industrijski objekti Cije se otpadne vode
ispustaju u povrsinske i podzemne vode ili javnu kanalizaciju, postrojenja za
precCiS¢avanje i objekti za odvodenje i ispustanje otpadnih voda, industrijske i
komunalne deponije;

Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("SI. glasnik RS", br. 49/92, 53/93, 67/93, 48/94,
46/95, 54/96, 14/00) kojim se propisuju uslovi za odlaganje jalovine, pepela i Sljake
na poljoprivrednom zemljistu i ureduje rekultivacija poljoprivrednog zemljista koje je
koriS¢eno za odlaganje jalovine, pepela i Sljake;

Zakon o zdravstvenoj zastiti zivotinja ("Sl. glasnik RS", br. 37/91, 50/92, 33/93,
52/93, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95, 52/96, 25/00) kojim se propisuju uslovi i nacin
neskodljivog uklanjanja zivotinjskih leSeva;

Pravilnik o nacinu neskodljivog uklanjanja i iskoriS¢avanja Zivotinjskih leSeva ("Sl.
glasnik SRS", br. 7/81);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju objekti u kojima se vrsi neskodljivo
uklanjanje i prerada zivotinjskih leseva, klani¢nih konfiskata i krvi ("SI. glasnik SRS",
br. 7/81);

Zakon o rudarstvu ("Sl. glasnik RS", br. 44/95) kojim se propisuje da je za dobijanje
odobrenja za eksploataciju potreban i projekat rekultivacije degradiranog zemljista,
propisuje obaveza preduzeca da u toku i po zavrSenim radovima na eksploataciji
mineralnih sirovina izvrsi rekultivaciju zemljista u svemu prema projektu rekultivacije
i da preduzme druge mere zastite zemljisSta na kome su se izvodili radovi;

Zakom o geoloskim istrazivanjima ("Sl. glasnik RS", br. 44/95) kojim se ureduju
uslovi i nacin izvodenja geoloskih istrazivanja;

Uredba o prevozu opasnih materija u drumskom i Zeleznickom saobracaju ("Sl.
glasnik RS", br. 53/02) kojom su blize propisani uslovi i nacin obavljanja prevoza
opasnih materija u drumskom i zeleznickom saobracaju;

Zakon o privatnim preduzetnicima ("SI. glasnik SRS", br. 54/89, 9/90 i "Sl. glasnik
RS", br. 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95, 35/02) kojim je propisano da je
preduzetnik lice koje obavlja odredene delatnosti duzan da pribavi akt nadleznog
organa o utvrdivanju ispunjenosti propisanih uslova u pogledu bezbednosti i zastite
zdravlja , zastite na radu, zastite Zivotne sredine, sanitarno-higijenskih i zdravstvenih
uslova i opremljenosti, kao i drugih propisanih uslova pre otpocinjanja obavljanja
delatnosti;

Zakon o lokalnoj samoupravi (“Sl.glasnik RS”, br. 9/2002) utvrduje da opstina
donosi: programe razvoja; urbanistiCcke planove; budzet i zavrsni racun; ureduje i
obezbeduje obavljanje i razvoj komunalnih delatnosti (odrzavanje Cistoce u
gradovima i naseljima, odrzavanje deponija ...), kao i organizacione, materijalne i
druge uslove za njihovo obavljanje; stara se o zastiti Zivotne sredine itd. Izvorni javni
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prihodi opstine su: lokalne komunalne takse, naknade za zastitu zivotne sredine,
prihodi od koncesione naknade za obavljanje komunalnih delatnosti i prihoda od
drugih koncesionih poslova koje jedinica lokalne samouprave zaklju¢uje na osnovu
Zakona;

> Zakon o utvrdivanju nadleznosti autonomne pokrajine Vojvodine (“Sl. glasnik RS”,
br. 6/02) Nadleznosti autonomne pokrajine Vojvodina su da na svojoj teritoriji, preko
svojih organa, u skladu sa zakonom kojim se ureduje oblast zastite Zivotne sredine:
donosi program zastite i razvoja Zivotne sredine, kao i utvrduje mere za njegovo
sprovodjenje, u saglasnosti sa osnovnim ciljevima odredenim na republickom nivou;
ureduje pojedina pitanja zastite, unapredjivanja Zzivotne sredine od interesa;
obezbeduje pracenje stanja Cinilaca Zivotne sredine i ovlas¢uje struCne organizacije
za obavljanje tih poslova; daje saglasnost na analizu uticaja radova i objekata na
zivotnu sredinu, za objekte i radove za koje gradevinsku dozvolu izdaje nadlezni
organ AP; obrazuje informacioni podsistem za zastitu i unapredenje zivotne sredine,
kao deo jedinstvenog informacionog sistema Republike Srbije; vrsi upravni nadzor u
oblastima zastite Zivotne sredine, osim u oblastima opasnih materija i oCuvanja
biodiverziteta;

> Zakon o koncesijama (“Sl.Glasnik RS”, br. 20/97, 22/97, 25/97, 55/03) regulise
uslove, nacin i proceduru davanja koncesija. Predmet koncesije moze biti izgradnja,
odrzavanje i koriScenje komunalnih objekata za vrSenje komunalnih delatnosti,
istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina i dr.;

» Zakon o planiranju i izgradnji (“SI. glasnik RS”, br. 47/03) ureduje uslove i nacin
planiranja i uredenja prostora, uredivanja i koriS¢enja gradevinskog zemljista i
izgradnja objekata.

Odgovornosti institucija u upravljanju otpadom:

Vlada i Nacionalna skupstina obezbeduju zakonski okvir za odrzivo upravljanje
otpadom, ekonomske instrumente za sprovodenje upravljanja otpadom i uticu na
razvijanje javne svesti u drustvu, iniciraju razgovore zainteresovanih strana u ciju
uspostavljanja partnerstva u upravljanu otpadom.

Nadlezni organi i organizacije za upravljanje otpadom su:
e Ministarstvo;

Nadlezni organ autonomne pokrajine;

Nadlezni organ jedinice lokalne samouprave;

Agencija za reciklazu;

Ovlascéena laboratorija za ispitivanje otpada;

Ministarstvo:

Razvija i predlaze Strategiju upravljanja otpadom Vladi Republike Srbije;
Priprema propise i tehnicke standarde;

Izdaje dozvole propisane zakonom i vodi odgovarajuce registre;

Koordinira poslove upravljanja otpadom od znacaja za Republiku i prati stanje;
Usvaja planove upravljanja otpadom za viSe opstina;

Vrsi funkcije u skladu sa medunarodnim ugovorima i sporazumima;

Izdaje dozvole za uvoz, izvoz i tranzit otpada;

Uspostavlja informacioni sistem o otpadu na teritoriji Republike;

Nadlezni organ autonomne pokrajine:

e Usvaja planove upravljanja otpadom za vise opstina na svojoj teritoriji;

e Ucestvuje u razvijanju i predlaganju Strategije upravljanja otpadom Vladi
Republike Srbije;

¢ Koordinira poslove upravljanja otpadom od znacaja za autonomnu pokrajinu i
prati stanje;
Daje misljenje u postupku izdavanja dozvola u skladu sa propisima;
Uspostavlja informacioni sistem o otpadu na teritoriji autonomne pokrajine;
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Jedinica lokalne samouprave, preko svojih nadleznih organa:
e Razvija i donosi lokalni plan upravljanja otpadom;
e Ureduje, obezbeduje, organizuje i sprovodi upravljanje komunalnim otpadom na
sv0joj teritoriji;
Ureduje postupak naplate usluga u oblasti upravljanja komunalnim otpadom;
Daje misljenja u postupku izdavanja dozvola u skladu sa propisima;
e Ucestvuje u donosenju odluka za izgradnju postrojenja za tretman i konacno
odlaganje opasnog otpada;
e Vrsiidruge poslove utvrdene posebnim zakonom;
Dve ili viSe opstina mogu zajenicki obezbediti i spovoditi upravljanje otpadom ukoliko je
to njihov zajednicki interes.

Agenicija za reciklazu u oblasti upravljanja otpadom obavlja sledece poslove:

e Pracdenje stanja i kontrolu koris¢enja sekundarnih sirovina;

e Istrazivanje trziSta sekundarnih sirovina;

¢ Vodenje podataka o raspolozivim i potrebnim koli¢inama sekundarnih sirovina i
baze podataka o sekundarnim sirovinama;

e Obezbeduje programe, studije i analize tehnicko tehnoloskih mogucnosti
koriS¢enja sekundarnih sirovina, moguénosti za lociranje objekata za
deponovanje, skladistenje i reciklazu;

e Karakterizaciju i kategorizaciju otpadaka;

e Davanje misljenja o nacinu kategorizacije otpadaka na sekundarne sirovine i
komunalni otpad;

e Sprovodi edukaciju stanovnistva o moguénostima i nacinu recikliranja otpadaka;

e Ostvaruje saradnju sa domacim i medunarodnim stru¢njacima i ekspertima, kao i
specijalizovanim agencijama.

2.2 ZAKONODAVSTVO EU U OBLASTI UPRAVLJANJA OTPADOM

Prilagodavanje Bazelskoj konvenciji o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnih
otpada i njihovom odlaganju, Cija je ¢lanica Srbija i Crna Gora, kao i zakonodavstvu EU
je od posebnog znacaja.

Predstoji revizija fokalne tacke i nadleznog organa za implementaciju Bazelske
konvencije i donoSenje zakonodavno-pravne regulative u oblasti upravljanja otpadom.

Osnovne Direktive Evropskog zakonodavstva u vezi sa upravljanjem otpadom su:

» Direktiva Saveta 75/442/EEC o otpadu (Okvirna direktiva);

> Direktiva Saveta 99/31/EC o deponijama otpada;

> Direktiva Saveta 2000/76/EC o spaljivanju otpada;

> Direktiva Saveta 94/62/EC o ambalazi i ambalaznom otpadu;

> Direktiva Saveta 91/157/EEC o baterijama i akumulatorima koji sadrze opasne
supstance;

> Direktiva 86/278/EEC o =zastiti zivotne sredine i posebno zemljiSta u slucaju
koriScenja sekundarnih dubriva u poljoprivredi;

> Direktiva Saveta 75/439/EEC o odlaganju otpadnih ulja;

> Direktiva Saveta 2000/53/EC o isluzenim vozilima;

> Direktiva 91/689/EEC o opasnom otpadu;

» Direktiva 259/93/EEC o nadzoru i kontroli posiljki otpada unutar, prema, i iz
Evropske Zajednice;

> Direktiva 89/369/EEC o redukciji zagadenja iz novih gradskih postrojenja za

spaljivanje otpada;

> Direktiva 89/429/EEC o redukciji zagadenja iz postojec¢ih gradskih postrojenja za
spaljivanje otpada;

> Direktiva 2002/96 o otpadu od elektricne i elektronske opreme;

» Direktiva 96/59/EC o odlaganju PCB i PCT;
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> Direktiva 96/61/EEC o integralnoj prevenciji i kontroli zagadenja;

» Direktiva 97/11/EC kojom se menja i dopunjuje Direktiva 87/337/EEC o proceni
uticaja odredenih javnih i privatnih projekata na Zivotnu sredinu;

> Direktiva 2001/42/EC o proceni uticaja odredenih planova i programa na zivotnu
sredinu;
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3. OSNOVNI PODACI O REGIONU
3.1 PROSTORNI OBUHVAT ISTRAZIVANJA I GEOGRAFSKI POLOZAJ OBLASTI

Prostorni obuhvat istrazivanja za potrebe ove studije Cine prostorne celine
Zapadnobackog okruga koga cine opstine Sombor, Odzaci, Kula, Apatin, i njima
pripojena meduopstinskim ugovorom o regionalnom upravljanju otpadom, opstina Bac.

Zapadnobacki region nalazi se u krajnjem severozapadnom delu Republike
Srbije. Zahvata 2,74% povrsine Republike Srbije, odnosno 11,25% povrSine AP
Vojvodine. Po povrsini koju zauzima najveca je opstina Sombor (1.178 km?). Ostale
opstine su znatno manje i njihove povrdine su u granicama od 350 do 481 km?Z.
Najmanja opstina po povrsini je Apatin (350 km?), zatim dolazi Ba¢ (365 km?), Odzaci
(411 km?) i Kula (481 km?). Razmatrani region ima ukupnu povrdinu od 2785 km?.U
Regionu ima 43 naselja, a prose¢na povrsina naselja je cca 65 km?.

Administrativno, privredno i kulturno sediste regiona je Sombor koji spada u 4
najveca grada u Vojvodini.

Opstina Sombor i istoimeni opstinski centar su na dnu basena nekadasnjeg
Panonskog mora, omedeni na karti Evrope sa 16° 31'i 17° 06' 20" istoCne geografske
duzine i 46° 34' 15" i 46° 03' 20" severne geografske Sirine. Teritorija se prema severu
graniCi sa Madarskom, na severoistoku sa opstinom Subotica, na istoku sa opstinom
Backa Topola, na jugoistoku sa opstinom Kula, na jugu sa opstinom OdZaci, jugozapadu
sa opstinom Apatin i na zapadu sa Hrvatskom.

Pored grada Sombora opstini pripadaju i 16 salaskih naselja, kao posebna
osobenost ovoga kraja, i 15 sela: Aleksa Santi¢, Backi Breg, Backi Monostor, Bezdan,
Conoplja, Doroslovo, Gakovo, Kljajicevo, Kolut, Rastina, Ridica, Stanisi¢, Svetozar
Mileti¢, Stapar i Telecka.

Opstina Apatin je locirana, u okviru prostora Vojvodine na krajnjem zapadu,
odnosno, na podrucju Zapadne Backe. Teritorija opstine je prema zapadu pozicionirana
neposredno uz levu obalu medunarodne reke Dunav, Sto predstavlja dodatni potencijal
same Opstine. Na severu i severoistoku granici se sa teritorijom opsStine Sombor, a na
jugu i jugoistoku sa opstinom Odzaci. Uz grad Apatin koji predstavlja administrativni,
privredni, prosvetni i kulturni centar, na podrucju apatinske opstine se nalaze jos 4
naselja seoskog karaktera: Svilojevo, Kupusina, Prigrevica i Sonta.

Opstina Odzaci u juznom delu Zapadne Backe, grani¢i se sa opstinama Sombor,
Apatin, Kula, Backa Palanka i Ba¢ a sa Dunavom se granici sa Hrvatskom.

Opstinu Cine 9 naselja: Odzaci, Bogojevo, Deronje, Srpski Mileti¢, Lalig,
Karavukovo, Backi Brestovac, Backi Gracac i Ratkovo. Opstinski centar je grad Odzaci
dok su ostala naselja seoskog karaktera.

Opstina Kula se nalazi na sredini Backe i granici se sa opstinama Sombor, Odzaci,
Vrbas, Mali Idos i Backa Topola. Administrativni centar opstine je grad Kula a pored
njega u sastavu opstine ulaze joS i grad Crvenka i 6 seoskih naselja: Sivac, Krusci¢,
Ruski Krstur, Lipar i Nova Kula.

Opstina Ba¢ se nalazi u Jugozapadnom delu Backe. Podrucje opstine se nalazi
izmedu opstina Backa Palanka i Odzaci dok se Dunavom sa druge strane graniCi sa
Republikom Hrvatskom. Prostire se na povrsini od 367 km? i pored centra opstine Ba¢
obuhvata jos 5 seoskih naselja: Backo Novo Selo, Plavna, Vajska, Bodani i Selenca.

Ukupna povrsina prostornog obuhvata ove Studije iznosi 2787 km?.

3.2 DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Region za upravljanje komunalnim otpadom obuhvata opstine Apatin, Kula,
Sombor i Odzaci u Zapadnobackog okrugu i opstinu Ba¢ u Juznobackom okrugu.

Prema popisu iz 2002. godine na ovom podrucju je bilo 230.279 stanovnika.
Najveéi broj stanovnika ima opstina Sombor (97.263), koja ujedno predstavlja i
kulturni i privredni centar regiona. Najmanja opstina po broju stanovnika je Bac
(16.268), zatim Apatin (32.813), Odzaci (35.582) i Kula (48.353). Imajuéi u vidu
ukupnu povrdinu prosetna gustina naseljenosti je iznosila 88,4 stanovnika/km?® u
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Zapadnobackom okrugu i 44,6 stanovnika/km? u opéstini Ba¢, odnosno prose¢no za
Region 82,7 stanovnika/km?. Gustina naseljenosti u ovom regionu je nedto niza u
odnosu na prose¢nu gustinu naseljenosti u Vojvodini (94,5 stanovnika/km?) i Srbiji
(111,2 stanovnika/km?).

Tabela 3.2.1: Osnovni podaci o opstinama i stanovnistvu prema popisima

Zapadnobacki okrug Juzn.b.ok. | Svega |

Apatin | Kula Odzaci | Sombor | Ukupno Bac
Povrsina (km?) 350 481 411 1.178 2.420 365 2.785
Broj naselja 5 7 9 16 37 6 43
Prosecna velid¢ina naselja km? 70,0 68,7 45,7 73,6 65,4 60,8 64,8
Stanovnistvo prema popisu
1971. god. 34.279 48.727 39.585 98.080 220.671 | 19.348 240.019
1981. god. 33.843 49.898 37.967 99.168 220.876 | 18.243 239.119
1991. god. 31.850 48.559 36.189 94.081 210.679 | 16.559 227.238
2002. god 32.813 48.353 35.582 97.263 214.011 | 16.268 230.279
Radni kontigent u 2002. godini 22.230 32.787 23.802 65.910 144.729 | 10.760 155.489
UcesSce radnog kontigenta u 2002. godini | 67,75% | 67,81% | 66,89% | 67,76% | 67,63% | 66,14% 67,52%
Stopa prirasta 2002/1991 (u promilima) | 2,7 -0,4 -1,5 3,0 1,4 -1,6

Uporedujudi rezultate popisa iz prethodnih godina moZe se konstatovati da je u
periodu do 1981. godine belezen rast stanovnistva, da je posle 1981. godine zabelezen
mali pad, a u poslednjem medupopisu ponovni rast, ali u celini moze se rec¢i da
populacija u Vojvodini stagnira ve¢ nekoliko decenija u nazad. Navedena pojava
negativnog kretanja stanovnistva nazvana je demografska tranzicija.

Demografska tranzicija je najpre zahvatila razvijene evropske zemlje, kasnije se
prenela i na manje razvijene zemlje. Pod pojmom demografske tranzicije se
podrazumeva smanjivanje stope nataliteta i mortaliteta i proces starenja populacija.
Proces demografske tranzicije svakako treba povezati i sa procesom industrijalizacije,
deagrarizacije, napustanja seoskih sredina i urbanizacijom.

Tako su u Strategiji lokalnog odrzivog razvoja opstine Sombor navedene sledece
karakteristike stanovnistva (demografske tranzicije) ove opstine:

- velika i stalna dinamika promene broja stanovnika na potezu grad-opstina-selo;

— naglo povecanje broja stanovnika u gradu sa teritorije ove ili susednih opstina;

- odliv stanovnika ka veéim centrima sa brzim tempom ekonomskog razvoja;

— nizak natalitet, visoka stopa mortaliteta i negativan prirodni prirastaj;

— potpuno poremedena starosna struktura;

- smanjivanje broja Cclanova domadinstava i povedanje broja starosti
domacdinstava;

— visoka stopa nezaposlenosti i mali broj angazovanih radnika u sekundarnim i
tercijarnim delatnostima;

— etnicka Sarolikost, multinacionalna i multikonfesionalna sredina;

- intezivne dnevne i vikend migracije zbog velikog broja ucenika, studenata,
radnika u insitucijama obrazovanja, zdravlja i drugog.

Kretanje broja stanovnika u somborskoj opstini za period od 1931. do 2002.
godine, u rasponu od 71 godine, ukazuje da se u opstini Sombor poveéao broj
stanovnika samo za 7.158 (7,9%), u gradu za 19.137, dok su sela ostala bez 11.979
stanovnika, Sto se moze smatrati Stetnom posledicom mnogih istorijskih i ekonomskih
okolnosti.

Broj opstina sa padom broja stanovniStva u Srbiji se u periodu posle 1981.
godine povecao, tako da je tesko ocCekivati da se ovako loSa demografska slika popravi u
kratkom periodu.
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Na osnovu prikazanih podataka o povrsini i broju stanovnika u regionu, moze se
konstatovati da ovaj Region ispunjava jedan od osnovnih kriterijuma za formiranje
Regiona za upravljanje komunalnim ¢vrstim otpadom, po kome u cilju minimizacije
troskova po toni odlozenog otpada, odnosno racionalnog ulaganja sredstava u izgradnju i
eksploataciju deponije, region treba da obuhvata najmanje 200.000 stanovnika. Takode
da bi opstine sacinjavale funkcionalan region u pogledu sakupljanja, transporta i
odlaganja otpada, ispunjen je kriterijum da opStine u regionu budu dobro saobracajno
povezane. Isto tako ispunjen je i kriterijum da najveéa duzina transporta od
najudaljenije transfer stanice u regionu do regionalne deponije ne bi trebalo da prede 80
km.

Prema broju stanovnika u regionu preovladuju manje opstine sa cca 15-50.000
stanovnika, izuzev opstine Sombor sa 97.263 stanovnika u 2002. godini, Sto je i uticalo
da se kao povoljna lokacija za regionalnu deponiju usvoji postojec¢a lokacija deponije u
Somboru.

Imajudi u vidu navedene karakteristike kretanja stanovnistva na ovom podrudju,
kao i evidentnu stagnaciju u pogledu broja stanovnika, u okviru ove studije je
pretpostavljeno da ¢e se broj stanovnika u gradovima postepeno povecavati, dok ¢e broj
stanovnika u selu ostati nepromenjen. U periodu od 2007. do 2010. godine predviden je
rast stanovnistva po stopama od 0,1%, do 0,4%, dok je za period eksploatacije projekta
regionalne deponije od 2011. do 2030. godine predviden rast po konstantnoj stopi od
0,4%. Primenom navedenih pretpostavki, sadasnji broj stanovnika u 2007. godini od
230.395 bi se povecao na kraju analiziranog perioda za 10.813 stanovnika (4,69%),
odnosno u ovom regionu bi 2030. godine bilo 241.208 stanovnika. Prosecan godisSnji rast
Za ceo region bi bio na nivou od 0,2%.

Naredni pregled ilustruje kretanje stanovnistva na ovom podruéju u periodu od
narednih dvadesetak godina:

Tabela 3.2.2: Kretanja broja stanovnistva na razgledanom
podrucju u periodu od narednih dvadeset godina

Gradsko Seosko Ukupan broj

stanovnistvo | stanovnistvo | stanovnika
2007. godina 116.398 113.997 230.395
2010. godina 117.449 113.997 231.446
2020. godina 122.232 113.997 236.229
2030. godina 127.211 113.997 241.208

S obzirom da je predpostavijeno da ¢e broj stanovnika u seoskim sredinama
stagnirati u navedenom periodu, dok ¢e se broj gradskog stanovnistva povecavati po
stopi od 0,4%, to ¢e do¢i do male promene u zastupljenosti gradskog u odnosu na
seosko stanovnistvo. UCeS¢e gradskog stanovnistva ¢e se povecati za oko 2%, koliko ce
se smanjiti uCesce seoskog stanovnistva u ukupnom broju stanovnika.

U Prilogu na kraju ove studije dat je pregled sa projekcijom rasta stanovnistva po
opstinama i izdvojeno za selo i grad za period od 2002. godine do 2030. godine.

U nastavku ovog poglavlja prikazane su demografske karakteristike po pojedinim
opstinama na razmatranom podrudju.

Opstina Sombor

Grad Sombor je administrativni centar Zapadnobackog okruga i opstinski centar.
Prema podacima iz 2005. godine, u opstini trenutno Zzivi 93.946 stanovnika. Od 1991.
godine broj stanovnika se povecao sa 94.081 na 97.263 u 2002. sa stopom prirasta od
3%o.

Prema podacima sa popisa iz 2002. godine najvedi broj stanovnika gravitirao je u
grad Sombor, i to 51.471 stanovnik, a u okolnim naseljima Zzivi ukupno 45.792
stanovnika. Poslednji popis stanovnistva je pokazao da je somborska opstina etnicki
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izrazito multinacionalna u njoj je regostrovana ¢ak 21 nacionalnost. Od ukupnog broja
stanovnika sa teritorije somborske opstine, njih 59.799 se izjasnilo da je srpske
nacionalnosti (61,48%), 12.386 madarske (12,73%), 8.106 hrvatske (8,33%), 2.730
bunjevacke (2,81%), 926 crnogorske, 5.098 jugoslovenske, 100 albanske, 30 bosnjacke,
32 bugarske, 42 goranske, 167 makedonske i 94 muslimanske nacionalnosti. Osim toga
u opstini su registrovani i Nemci (339), Romi (415), Rumuni (250), Rusi (35), Rusini
(75), Slovaci (117), Slovenci (81), Ukrajinci (27) i Cesi (16).

Od ukupnog broja stanovnika radni kontingent Cini 65.910 stanovnika Sto je
67,76%

Prema najnovijim podacima iz 2005 god. radni kontingent ¢ini 63.620 stanovnika
ili 67,72%, od toga je zaposleno 23.916 ili 255 na 1.000 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika Zensko stanovnistvo ¢ini 50.424 a musko 46.839
stanovnika. Na popisu u 2002. registrovano je 34.140 domacinstava.

U opstini Sombor je u 2004. godini zivorodeno 809 dece, dok je broj umrlih
stanovnika 1.524 stanovnika. Prirodni prirastaj je negativan, a stopa prirodnog prirastaja
je -7,5 %o. Prirodno kretanje stanovnika prema navedenim podacima je nepovoljno,
karakteriSe ga niska stopa nataliteta (Zivorodenih) 8,5 %, i visoka stopa opsteg
mortaliteta (umrlih) 16,0 %/qo.

Somboru preti velika opasnost od ,bele kuge®. Svakih deset godina ,izgubi® se po
jedno selo, a svake godine po jedno Skolsko odeljenje. Da nije bilo izbeglica opstina
Sombor bi imala 5 do 6 hiljada stanovnika manje, s obzirom na popis iz prethodne
decenije. Prosecan zivotni vek muskarca je 69 godina, a Zena 75 godina. U opstini
Sombor je, prema statistickim podacima iz 2004. godine, bilo 34.140 domacinstava sa
prose¢no 2,84 Cclanova. Najveéi broj domacdinstava je sa 2 clana. Broj zakljuCenih
brakova je 519, a razvedenih 155 (30%).

Tabela 3.2.3: Broj ¢clanova po domacinstvu u opstini Sombor

Broj ¢lanova Broj domacinstava
Sa jednim ¢lanom 7.080
Sa dva c¢lana 8.961
Sa tri ¢lana 6.856
Sa Cetiri ¢lana 7.152
Sa pet ¢lanova 2.516
Sa Sest ¢lanova 1.126
Sa sedam c¢lanova 319
Sa osam c¢lanova 86

Sa devet ¢lanova 28

Sa 10 i vise ¢lanova 16

Opstina Apatin

Apatin je centar opstine u kojoj prema popisu stanovnistva iz 2002. godine Zivi
32.813 stanovnika. Od 1991 god. broj stanovniStva se povecao sa 31.850 sa stopom
prirasta od 2,7%eo.

Prema podacima sa popisa iz 2002. godine najvedi broj stanovnika je u graduy, i to
19.320 stanovnika, a u okolnim selima Zivi ukupno 13.493 stanovnika. Poslednji popis
stanovnistva je pokazao da je apatinska opstina etnic¢ki izrazito raznolika, u njoj je
regostrovano c¢ak 20 nacionalnosti.

Od ukupnog broja stanovnika sa teritorije apatinske opstine, njih 20.216 se
izjasnilo da je srpske nacionalnosti (61%), 3.785 madarske, 3.766 hrvatske, 41
bunjevacke, 109 crnogorske, 727 jugoslovenske, 26 albanske, 3 bosnjacke, 2 bugarske,
1 goranske, 32 makedonske i 45 muslimanske nacionalnosti. Osim toga u opstini su
registrovani i Nemci (159), Romi (524), Rumuni (1191), Rusi (6), Rusini (9), Slovaci
(39), Slovenci (25), Ukrajinci (3), a kao ostalo izjasnilo se 81 stanovnik. U apatinskoj
opstini u kategoriju neizjasnjeni i neopredeljeni se upisalo 1893 stanovnika, 71 stanovnik
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je upisan u kategoriji nepoznato, dok je 59 stanovnika ove opstine iskazalo regionalnu
pripadnost.

Od ukupnog broja stanovnika radni kontingent cini 22.230 stanovnika Sto je
67,75%, od toga je zaposleno 6.901 ili 218 na 1.000 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika Zensko stanovnistvo Cini 16.837, a musko 15.976
stanovnika, na popisu u 2002. registrovano je 11.613 domacinstava.

U opstini Apatin je u 2005. godini Zivorodeno 287 dece, a broj umrlih stanovnika
je 1.513 stanovnika. Prirodni prirastaj je negativan, a stopa prirodnog prirastaja je -8,1
%/00. Prirodno kretanje stanovnika prema navedenim podacima je nepovoljno, karakterise
ga ni%ka stopa nataliteta (Zivorodenih) 9,1 % i visoka stopa opSteg mortaliteta (umrlih)
17,1 /oo-

U opstini Apatin je, prema statistickim podacima iz 2002. godine, bilo 11.613
domacinstava sa prosec¢no 2,81 ¢lanova. Najveci broj domacdinstava je sa 2 ¢lana. Broj
zakljucCenih brakova je 177, a razvedenih 18.

Tabela 3.2.4: Broj ¢clanova po domacinstvu u opstini Apatin

Broj ¢lanova Broj domacinstava
Sa jednim ¢lanom 2.450
Sa dva c¢lana 3.040
Sa tri ¢lana 2.370
Sa Cetiri ¢lana 2.443
Sa pet ¢lanova 854
Sa Sest ¢lanova 331
Sa sedam c¢lanova 78

Sa osam c¢lanova 28

Sa devet ¢lanova 12

Sa 10 i vise ¢lanova 7

Opstina Kula

Grad Kula je centar opstine u kojoj prema popisu stanovnistva iz 2002. godine
Zivi 48.353 stanovnika. Od 1991. godine broj stanovnika se povecao sa 48.559 sa
stopom prirasta od -0,4%o.

Prema podacima sa popisa iz 2002. godine najvedi broj stanovnika gravitirao je u
gradskim naseljima, i to 19.301 stanovnik u Kuli i 10.163 stanovnika u Crvenki. U
seoskim naseljima Zivi ukupno 18.889 stanovnika. Poslednji popis stanovnistva je
pokazao da je kulska opstina etnicki izrazito raznolika, u njoj je regostrovano cak 22
nacionalnosti.

Od ukupnog broja stanovnika na teritoriji kulske opstine, njih 25.152 se izjasnilo
da je srpske nacionalnosti, 4.082 madarske, 806 hrvatske, 27 bunjevacke, 7.902
crnogorske, 740 jugoslovenske, 27 albanske, 5 boSnjacke, 5 bugarske, 15 goranske, 183
makedonske i 53 muslimanske nacionalnosti. Osim toga u opstini su registrovani i Nemci
(158), Romi (163), Rumuni (5), Rusi (21), Rusini (5.398), Slovaci (106), Slovenci (51),
Ukrajinci (1.453), Cesi (27), a kao ostali izjasnila su se 92 stanovnika. U kulskoj opstini
u kategoriji neizjasnjeni i neopredeljeni se upisalo 1175 stanovnika, 604 stanovnika
upisano je u kategoriji nepoznato dok je 103 stanovnika ove opstine iskazalo regionalnu
pripadnost.

Od ukupnog broja stanovnika radni kontingent cini 32.787, stanovnika sto je
67,81%, od toga je zaposleno 10.383 ili 220 na 1.000 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika Zensko stanovnistvo Cini 24.820, a musko 23.533
stanovnika, na popisu u 2002. registrovano je 16.431 domacdinstava.

U opstini Kula je u 2005. godini Zivorodeno 418 dece, a umrlo je 712 stanovnika.
Prirodni prirastaj je negativan, a stopa prirodnog prirastaja je -6,2 °/o. Prirodno kretanje
stanovnika prema navedenim podacima je nepovoljno - karakteriSe ga niska stopa
nataliteta (Zivorodenih) 8,9 % i visoka stopa opsteg mortaliteta (umrlih) 15,1 %qq.
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U opstini Kula je, prema statistickim podacima iz 2002. godine, bilo 16431
domacdinstava sa prosec¢no 2,93 c¢lanova. Najveci broj domacdinstava je sa 2 ¢lana. Broj
zakljuCenih brakova je 209, a razvedenih 37.

Tabela 3.2.5: Broj ¢clanova po domacdinstvu u opstini Kula

Broj ¢lanova Broj domacinstava
Sa jednim ¢lanom 3.256
Sa dva c¢lana 4.049
Sa tri ¢lana 3.098
Sa Cetiri ¢lana 3.749
Sa pet ¢lanova 1.439
Sa Sest ¢lanova 603
Sa sedam c¢lanova 169
Sa osam c¢lanova 47

Sa devet ¢lanova 12

Sa 10 i vise ¢lanova 9

Opstina Odzaci

OdzZaci su centar opstine u kojoj prema popisu stanovnistva iz 2002. god. Zivi
35.582 stanovnika. Od 1991. godine broj stanovnika se smanjio sa 36.189 po godisnjoj
stopi od -1.5%o.

Prema podacima popisa iz 2002. godine najveéi broj stanovnika gravitirao je u
seoskim naseljima, i to 25.642 stanovnika, dok u samom gradu Zzivi ukupno 9.940
stanovnika. Poslednji popis stanovnistva je pokazao da je odzacka opstina etnicki izrazito
raznolika, u njoj je regostrovano ¢ak 22 nacionalnosti.

Od ukupnog broja stanovnika sa teritorije odzaCke opstine, njih 29.477 se
izjasnilo da je srpske nacionalnosti, 1.572 madarske, 282 hrvatske, 8 bunjevacke, 245
crnogorske, 305 jugoslovenske, 12 albanske, 6 bosnjacke, 9 bugarske, jedan goranac,
55 makedonske i 10 muslimanske nacionalnosti. Osim toga u opStini su registrovani i
Nemci (63), Romi (839), Rumuni (174), Rusi (17), Rusini (53), Slovaci (1.002), Slovenci
(18), Ukrajinci (25), Cesi (4), a kao ostali izjasnilo se 20 stanovnika. U odZackoj opstini
u kategoriju neizjasnjeni i neopredeljeni se upisalo 846 stanovnika, 457 stanovnika
upisalo je kategoriju nepoznato, dok je 82 stanovnika ove opstine iskazalo regionalnu
pripadnost.

Od ukupnog broja stanovnika radni kontingent cini 23.802, stanovnika Sto je
66,89%, od toga je zaposleno 7.823 ili 231 na 1.000 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika Zensko stanovnistvo Cini 18.251, a musko 17.331
stanovnika. Na popisu u 2002. registrovano je 12.443 domacinstava.

U opstini Odzaci je u 2005. godini zivorodeno 262 deteta, a broj umrlih
stanovnika je 623 stanovnika. Prirodni prirastaj je negativan, a stopa prirodnog
prirastaja je -10,7 °. Prirodno kretanje stanovnika prema navedenim podacima je
nepovoljno, karakteriSe ga niska stopa nataliteta (Zivorodenih) 7,8 %/ i visoka stopa
opsteg mortaliteta (umrlih) 18,4 %/q,.

U opstini Odzaci je, prema statistickim podacima iz 2002. godine, bilo 12.443
domacinstva sa prosec¢no 2,86 clanova. Najveci broj domacdinstava je sa 2 clana. Broj
zakljucenih brakova je 172, a razvedenih 43.

14

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



Tabela 3.2.6: Broj ¢clanova po domacdinstvu u opstini Odzaci

dEnta

Broj clanova Broj domacinstava
Sa jednim ¢lanom 2.647
Sa dva ¢lana 3.311
Sa tri ¢lana 2.226
Sa Cetiri ¢lana 2.599
Sa pet Clanova 974
Sa Sest Clanova 513
Sa sedam clanova 121
Sa osam c¢lanova 33

Sa devet ¢lanova 17

Sa 10 i vise ¢lanova 2

Opstina Bac

BaC je centar opstine u kojoj prema popisu stanovniStva iz 2002. godine Zivi
16.268 stanovnika. Od 1991. godine broj stanovnika se smanjivao sa 16.559 po
godisnjoj stopi -1,6%o.

Prema podacima sa popisa iz 2002. godine najvedi broj stanovnika gravitirao je u
seoskim naseljima, i to 10.181 stanovnika, dok u samom gradu zivi ukupno 6.087
stanovnika. Poslednji popis stanovnistva je pokazao da je opstina Bac etnicki takode
izrazito raznolika, u njoj je regostrovano ¢ak 20 nacionalnosti.

Od ukupnog broja stanovnika sa teritorije opstine Ba¢, njih 16.268 se izjasnilo da
je srpske nacionalnosti, 992 madarske, 1.389 hrvatske, 10 bunjevacke, 56 crnogorske,
805 jugoslovenske, 7 albanske, 4 bosnjacke, 1 bugarske, 11 makedonske i 216
muslimanske nacionalnosti. Osim toga u opstini su registrovani i Nemci (89), Romi
(318), Rumuni (570), Rusi (6), Rusini (9), Slovaci (3.213), Slovenci (8), Ukrajinci (92),
Cesi (3), a kao ostali izjasnilo se 133 stanovnika. U opstini Bac¢ u kategoriju neizjasnjeni i
neopredeljeni se upisalo 525 stanovnika, 141 stanovnik se upisao u kategoriji nepoznato,
dok je 74 stanovnika iskazalo regionalnu pripadnost.

Od ukupnog broja stanovnika radni kontingent cini 10.760 stanovnika Sto je
66,14%. Broj zaposlenih je 3.433 ili 218 na 1.000 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika zensko stanovnistvo cini 8.301, a musko 7.967
stanovnika. Na popisu u 2002. registrovano je 5818 domacinstava.

U opstini Bac je u 2005. godini Zivorodeno 136 dece, a umrlo je 276 stanovnika.
Prirodni prirastaj je negativan, a stopa prirodnog prirastaja je -8,9 .. Prirodno kretanje
stanovnika prema navedenim podacima je nepovoljno, karakteriSe ga niska stopa
nataliteta (Zivorodenih) 8,7 /o i visoka stopa opsteg mortaliteta (umrlih) 17,6 %/qo.

U opstini BaC je, prema statistickim podacima iz 2002. godine, bilo 5.818
domacdinstava sa prosecno 2,8 clanova. Najvedi broj domacinstava je sa 2 clana. Broj
zakljuCenih brakova je 81, a razvedenih 15.

Tabela 3.2.7: Broj ¢clanova po domacinstvu u opstini Bac

Broj ¢lanova Broj domacinstava
Sa jednim c¢lanom 1.310
Sa dva ¢lana 1.558
Sa tri ¢lana 1.035
Sa Cetiri ¢lana 1.200
Sa pet Clanova 453
Sa Sest Clanova 193
Sa sedam c¢lanova 48

Sa osam c¢lanova 17

Sa devet ¢lanova 4

Sa 10 i viSe ¢lanova -

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu
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3.3 ANALIZA PRIRODNIH KARAKTERISTIKA PROSTORA
3.3.1 Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji

Klimatske prilike istrazivanog podrucja su manje ili viSe identicne sa klimom dela
Panonske nizije u kome se Vojvodina nalazi. Na formiranje klimatskih odlika ovog
prostora utiCe nekoliko faktora: poloZaj unutar umerenog klimatskog pojasa, globalni
polozaj unutar Evrope, poloZaj neposredno uz tok Dunava, geoloSka podloga, uticaj
vegetacije. Iako se nacelno ovo podrucje nalazi u umerenom klimatskom pojasu klima
Backe nije umerena, zato Sto na nju znatno utiCe i niz drugih faktora.

Vojvodina je priblizno podjednako udaljena od Atlantskog okeana i evroazijske
nizije. Usled nejednakog vazdusnog pritiska iznad evroazijskog kopna, sa jedne strane i
atlantskog okeana sa druge strane, deSavaju se prodori suvih i vlaznih vazdusnih masa,
a njihov uticaj na klimu je izrazit. Takode, ostrvski polozaj Panonske nizije (okruzena je
planinskim masivima Alpa, Karpata i Dinarida), utiCe u znatnoj meri na meteorolosko-
klimatske pojave unutar njenog prostora. Toplotni uticaji sa Jadranskog mora su slabi
zbog prostiranja Dinarskog masiva. Uticaji sa Egejskog i Sredozemnog mora ne dopiru
na sever do Panonske nizije. Takode, uticaji sa Atlanskog okeana su oslabljeni kako zbog
udaljenosti tako i zbog spreCavanja daljeg prodiranja vazdusnih masa od strane Alpskog
masiva (Bukurov, 1975).

Opsezno proucavajuci klimu Backe Bukurov (1975) izdvaja cCetiri klimatska tipa
unutar ove regije: podunavski tip, potiski tip, severni backi tip i juzni backi tip.

Razli¢ita geoloska podloga i tipovi tla imaju uticaja na toplotne prilike tla, a
posredno i na toplotu vazduha. Geolosku podlogu pedoloskog sloja Cine les i sedimenti
Dunava u njegovoj dolinskoj ravni. Najrasprostranjeniji tipovi tla na lesu su ¢ernozem i
livadska crnica, a u aluvijalnoj ravni Dunava ritska crnica. Sva tri tipa zemljista imaju
tamnu boju i imaju veliku mo¢ apsorpcije sunCevog zralenja, te tako uticu i na
zagrevanje vazduha iznad njih (Bogdanovic i drugi, 1994).

Neki mikroklimatski faktori uticu na konacno uoblicavanje klime, pa nije
zanemarljiv uticaj koji imaju Sume, karakteristicna travnata vegetacija plavljenih
podrucja kao i veliki broj kanala prisutnih na podrucju istraZzivanog regiona.

Za analizirano podrucje koriS¢eni su observacioni materijali GMS Sombor i
klimatoloskoj stanici Bac.

3.3.2 Temperatura vazduha

U cilju analize rezima temperatura vazduha i temperaturnih uslova za ispitivano
podrucje pracene su serije: srednjih mesecnih i godisnjih temperatura.
Na osnovu raspolozivih podataka od 1961.-2005. godine, moze se zakljuciti da na
teritoriji Sombora je:
- srednja godiSnja temperatura iznosi 10,8 °C;
- najhladniji mesec je Januar sa prose¢nom temperaturom od -0,8°C;
- najtopliji mesec je Jul sa prose¢nom temperaturom od 21,1°C;

Na osnovu raspolozivih podataka za opstinu Ba¢ od 1967.-2005. godine, moze se
zakljuciti da:

- srednja godiSnja temperatura iznosi 11,0 °C;

- najhladniji mesec je februar sa prose¢nom temperaturom od -4,8°C;

- najtopliji mesec je jul sa prose¢cnom temperaturom od 23,5°C;

3.3.3 Padavine

ReZim padavina je analiziran kroz podatke o mesecnim i godiSnjim koli¢inama
padavina i srednjih mesecnih i srednjih godiSnjih koli¢ina padavina.
Podaci iz sinopticke stanice u Somboru su za period od 1961.- 2005. godine, i na
osnovu njih se moze zakljuciti da:
- srednja godisnja koli¢ina padavina iznosi 573,5 mm;
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- maksimalna godisnja koli¢ina padavina iznosi 798,1 mm;

- minimalna godisnja koli¢ina padavina iznosi 277,5 mm;

- u proseku najvise padavina padne u periodu maj-jul;

- u proseku najmanje padavina padne u periodu januar- mart;

O broju dana sa padavinama postoje podaci iz 2004. i 2005. godine kada je bilo 146
kiSnih a 58 sneznih dana u 2004., odnosno 135 kisnih i 27 sneznih dana u 2005. godini.

Prema podacima iz klimatoloske stanice Bac za period od 1968.-2005. godine, moze
se zakljuciti da:

- srednja godisnja koli¢ina padavina iznosi 627 mm;

- maksimalna godisnja koli¢ina padavina iznosi 979 mm;

- minimalna godisnja koli¢ina padavina iznosi 348,9 mm;

- u proseku najvise padavina padne u periodu maj- avgust;

- u proseku najmanje padavina padne u periodu januar- mart;

3.3.4 Vlaznost vazduha

Raspolozivi podaci o vlaznosti vazduha su za period od 1961.-2005. godine, iz
sinopticke stanice Sombor.

Na osnovu podataka se moze zakljuciti da srednja vrednost godiSnje vlaznosti
vazduha iznosi 74%. Minimalna srednja vrednost godiSnje vlaznosti vazduha izmerena u
datom periodu iznosi 63% dok je maksimalna srednja vrednost godiSnje vlaZznosti
vazduha i vrednosti 79,3%.

U toku godine najveca vlaznost je registrovana u periodu novembar-februar, a
najmanja u periodu mart- avgust.

3.3.5 Trajanje suncevog sjaja (insolacija)

Na osnovu raspolozivih podataka iz sinopticke stanice Sombor za period od
1961.- 2005. godine moze se dodi do sledecih zakljucka:

- Najvece srednje meseCne sume insolacije imaju letnji meseci, Sto je posledica
vece duzine trajanja obdanice i manje oblacnosti u tim mesecima.

- Najvecu prosecnu insolaciju ima mesec jul i ona iznosi 285,9 h, a zatim slede
avgust sa 265,2 suncanih sata u proseku, jun sa 247,2 h i maj sa 224,5 h. Za razliku od
ova tri meseca najmanju prosecnu mesecnu insolaciju ima decembar sa 55,3 suncanih
sata, januar i februar sa 64,9 odnosno 87 suncanih sati u proseku.

Prosecna godisnja suma insolacije za dati period iznosi 2000,2 h.

Tabela 3.3.5: Prosecan broj suncanih sati po mesecima za period 1961-2005

godine - Sinopticka stanica Sombor
Meseci Sati Meseci Sati
Januar 64,9 Jul 285,9
Februar 87,0 Avgust 265,2
Mart 146,3 Septembar 204,8
April 179,6 Oktobar 162,2
Maj 224,5 Novembar 77,1
jun 247,2 Decembar 55,3

3.3.6 Vetar

Vazdusna strujanja na prostorima Vojvodine, posledica su nejednakog
barometarskog pritiska izmedu evroazijskog kopna i severne Evrope, sa jedne strane
Atlantskog okeana i Sredozemnog mora sa druge strane. Zato su najcesca kretanja
vazdusnih masa sa Atlantskog okeana prema istoku (evroazijskom kopnu) ili sa Istoka
prema Atlantskom okeanu.
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Slika 3.1 Ruza vetra
Sombor (1971-2000)

EELEHE

2

Prema podacima za meteorolosku stanicu Sombor i priloZzenoj ruzi vetra uocava
se da su dominantni vetrovi iz pravca sever severozapad koji su zastupljeni sa 9,1%.
Ovo su vetrovi koji su najucestaliji u toku leta i u prolece. Na drugom mestu prema
svojoj ucestalosti su vetrovi iz severnog pravca koji su zastupljeni sa 8,5%. Ovo su
vetrovi koji duvaju najcescée u toku zime, proleca i jeseni. Zatim najzastupljeniji vetrovi
su iz jugoisto¢nog kvadranta cija ukupna zastupljenost iznosi 25,2%, a najceséi su u
toku zime i tokom jeseni.

Podaci iz 2004. i 2005. godine govore o tome da je na podrucju grada Sombora
bilo 90 odnosno 89 dana sa jakim vetrom.

Raspolozivi podaci za Bac i ruza vetrova ukazuju na to da su u ovom delu Backe
najzastupljeniji vetrovi iz pravca severozapada, zastupljeni sa 23,6%. Drugi najcesdi
vetrovi su iz pravca jugozapada, zasupljeni sa 14%, a zatim slede vetrovi iz pravca
jugoistoka i severoistoka zastupljeni sa 12,1%, odnosno 11,2%.

Slika 3.2 Ruza vetra
Ba& (1971-2000)
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3.4 GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTE PODRUCJA

U istrazivanom podrucju na prvi pogled uocava se da je to ravnicarski predeo,
odnosno vidi se da je ovo nizijska oblast. Ovde je dominantan morfometrijski odraz
topografske povrsine, malih apsolutnih visina.

Predeo Zapadne BacCke kao deo Backe spada u ravniCarske oblasti Cije se
nadmorske visine u proseku kre¢u izmedu 76-130 m, i njen najveci deo se nalazi izmedu
izohipsi od 80-130 m. Metricki podaci ukazuju, mada na prvi pogled malu, i na vertikalnu
rasClanjenost reljefa. U narednoj diferencijaciji reljefa Zapadne Backe kao reprezent
morfoloske i morfometrijske raznolikosti uzeta je vertikalna rasclanjenost po jedinici
povrSine. Radi preciznijeg prikaza pri diferencijaciji reljefa celokupne Vojvodine
(Davidovic¢ i LjeSevi¢, 1996.) ustanovljeno je devet klasa vertikalne resclanjenosti: 01-5;
6-10; 11-20; 21-50; 51-100; 101-200; 201-300 i preko 300 m. Na bazi prikazanih
parametara (prilozene klase) u Vojvodini je izdvojeno 12 mikroregiona.

Mikroregion Juzna i Zapadna Backa ima 52% teritorije rasc¢lanjenost 1-5 m. Bez
ras¢lanjenosti (0 m) je 43%, a klasa od 6-10 m zahvata 5% teritorije mikroregiona.

Sa aspekta vertikalne rasclanjenosti ovo podrucje je pogodno za poljoprivredu,
farme i Zitarice. Dosta veliki procenat je pogodan za vinogradarstvo a najveci deo je
pogodan za izgradnju naselja.

Na osnovu morfometrijskih, geoloskih i morfogenetskih svojstava celokupna teritorija
Backe deli se na:

1. lesne zaravni,

2. lesnu terasu,

3. aluvijalne ravni i

4. pescaru.

Suboticka pesScara zauzima najsevernije predele Backe, severno od Subotice,
Palica i HorgoSa pa preko granice prostire se duboko u Madarsku. Na teritoriji zapadne
Backe se nalaze veoma mala prostranstva na krajnjem severu, na samoj granici sa
Madarskom. Njena apsolutna visina isnosi 100-143 metara.

Srednja Backa lesna zaravan prostire se od Velikog Kanala do Subotice i drzavne
granice prema Madarskoj. Zauzima severoistoCni i istoCni deo Zapadne Backe.
Maksimalna visina zaravni je 125 m severno od Subotice a minimalna 990m severno od
Srbobrana.

Lesna terasa opkoljava srednje Backu lesnu zaravan sa zapada, juga i jugoistoka.
Ona predstavlja dvadesetak metara nizi reljefni ¢lan u Backoj. Na prostoru mikroregiona
Zapadne i Juzne Backe nalazi se Juzna Backa lesna terasa koja se prostire u centralnom,
juznom i jugoisto¢nom delu pomenutog mikroregiona. Nadmorske visine otkrivaju blagu
nagnutost ka jugoistoku. To se vidi iz slede¢ih morfometrijakin podataka: na
severozapadu kod Ridice koja je visoka 100 m, a kod Sombora 90 m, severno od Sente i
Kanjize 86 m i kod Titela 76 m nadmorske visine.

Lesne terase su opkoljene nesto nizim aluvijanim ravnima Dunava koje zauzimaju
juzne i jugozapadne delove JuZzne i Zapane BacCke. Nastale su erozivnim radom reke
Dunav. Apsolutne visine aluvijalne ravni takode opadaju prema jugoistoku i razumljivo
niz toka reka. Tako kod Backog Monostora aluvijalna ravan je visine 85 m a juzno od
Titela 76 m.

Kod razmatranja morfometrije potrebno je spomenuti i josS jedan reljefni ¢lan. U
aluvijalnoj ravni Dunava pojavljuje se mestimi¢no jedna povrsina 2-5 metara visa od
inundacione ravni (najnizi deo aluvijalne ravni) i 3 do 4 m niza od pomenute juzne lesne
terase. To je aluvijalna terasa. Visina ove tvorevine je 84 m na severozapadu i 79 m
nadmorske visine na jugoistoku. Nalazi se uz sam tok Dunava tako da zauzima
severozapadne, zapadne, jugozapadne, juzne i jugoistoCne delove istrazivanog podrucja.
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3.5 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE I PEDOLOSKI POKRIVAC
3.5.1 Geoloske karakteristike prostora

GeoloSki sastav dna Panonske nizije odlikuje velika heterogenost, slozen
tektonski sklop i burne promene koje su se odvijale na ovom prostoru. Sagledavanje i
pracenje morfogeneze dosta je otezano zbog cinjenice da su geoloska proslost i sadasnje
stanje ,konzervirani* ispod debelih naslaga u najmladem geoloskom dobu. (Bogdanovic¢ i
drugi, 1994).

U geoloskom stubu Panonskog basena su zastupljene stene razli¢ite starosti
(paleozoik, mezozoik, kenozoik) i nacdina postanka (sedimentne, magmatske i
metamorfne)(Bogdanovic i drugi, 1994).

Paleozojske stene izgraduju najdublje delove Backe i basena uopsSte. Na osnovu
mnogobrojnih busSotina dublje i preko 2.500 m, paleozojski Skriljci konstatovani su na
vide mesta. Skriljave metamorfne stene ¢&ine skoro u potpunosti podinske formacije
veceg dela Backe, dok su sedimentne stene paleozojske starosti (pescari, konglomerati)
manje poznate. (Bogdanovic i drugi, 1994).

Mezozojske geoloSke formacije imaju veliku zastupljenost, a pretstavljene su
pescarima, glincima, kre¢njacima i drugim stenama. Javljaju se na velikim dubinama,
Cak i preko 2.000 m. Trijas je utvrden u srediSnjem delu palezojske osnove i to na vecoj
povrsini oko Sombora, a Cine ga sivi prekristalisani kre¢njaci, metamorfni glinci, dolomiti
i dr. Jura je malo zastupljena, dok su kredni sedimenti najzastupljeniji ¢lan mezozoika i
ujedno najmocniji (Bogdanovic i drugi, 1994).

Kenozoik pokazuje najmanju zastupljenost formacija paleogene starosti koje se
javljaju samo u obliku dva fragmenta na krajnjem severu Backe i srediSnjem delu njene
juzne polovine. Neogeni sedimenti predstavljeni su moénim naslagama donjeg, srednjeg
i gornjeg pliocena (pesak, Sljunak, drobina, brece). Moénost sedimenata neogene
starosti veoma je razli¢ita. (Bogdanovic¢ i drugi, 1994).

Moc¢nost sarmatskih naslaga (laporoviti i peskoviti sedimenti) je oko 20 m, a
preko njih nalezu mocne naslage pontiskih sedimenata, predstavljene laporima i
peskovima. Preko pontijskih slojeva, ¢ija su osnova sarmatski slojevi, prostiru se naslage
levantijske starosti (Bogdanovi¢ i drugi, 1994).

Kvartarne tvorevine predstaviljene su diluvijalnim i aluvijalnim sedimentima.
Diluvijalni Sljunkovi i glinoviti peskovi, glinovito muljeviti materijal, Cist pesak fluvijalnog
porekla i drugi nevezani sedimenti srecu se u povrSinskom sloju razlicite mocnosti.
Najmladi, aluvijalni sedimenti zastupljeni su pored rec¢nih tokova, na njihovim terasama,
a delimi¢no i na lesnim terasama (Bogdanovic i drugi, 1994).

3.5.2 Pedoloske karakteristike terena

Pedoloski pokriva¢ na istrazivanom podrucju generalno karakteriSu humusoidni
slojevi razliCitog varijeteta. Na najveéim povrSinama zastupljene su razliite vrste
c¢ernozema i crnice, mestimi¢no se nalaze degradirani oblici istih usled uticaja plitkih
podzemnih voda kao i slatinasta i aluvijalna zemljista.

Na podrucju opstine Apatin zastupljeni su tri tipa ¢ernozema, dva tipa crnice,
solonec i aluvijano zemljiste.

Od cernozema su zastupljeni karbonatni, degradirani i u kombinaciji sa livadskom
crnicom.

Karbonatni ¢ernozem je najstabilniji i ima najvecu proizvodnu moc. Nalazi se u
istoCnim delovima opsStine na nepromenjenim lesnim naslagama tersnog karaktera.

Degradirani ¢ernozem zauzima velike povrsine u naseljima Kupusina, Apatin,
Svilojevo i Juznoj Prigrevici. On ima srednje proizvodne karakteristike.

Tre¢i tip cernozema zastupljen je u kombinaciji sa livadskom crnicom na
povrsinama istocnog dela opstine kog Svilojeva i Sonte.

Dva tipa crnice koje su zastupljene su livadska karbonatna i ritska peskovita
karbonatna i beskarbonatna.
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Livadska karbonatna crnica se nalazi u sredini atara izmedu Svilojeva i Sonte sa
jedne strane i Apatina i Svilojeva sa druge strane. Ona je visokoproduktivnog karaktera i
koristi se kao oranica.

Na alivijalnoj ravni Dunava na prelasku u lesnu terasu nalaze se povrsSine ritske
peskovite crnice.

Solonec je slatinasto zemljiSte koje je zastupljeno mestimic¢no, neproduktivno je
pa se dobijaju mali prinosi pa su zbog njegove neupotrebljivosti kao poljoprivredno
zemljiSte negde sagradeni ribnjaci.

Aluvijalno zemljiste zastupljeno ovde je razli¢citog mehani¢kog sastava i prati tok
Dunava.

Na prostoru opstine Kula najzastupljeniji tip podloge je tipska crnica koja se
karakterise kao visoko proizvodstvena.

Osim toga na odredenim delovima opstine javlja se crnica sa znacima
oglejavanja.

Na lesnoj terasi javlja se livadska crnica koja se karakteriSe kao veoma plodno
zemljiste, medutim u nizim horizontima zbog visokih podzemnih voda povrsine su
prekrivene mocvarnom vegetacijom.

Zaslanjena tla se javljaju u najnizim delovima lesne terase i nepovoljni su za
agrar. Najzastupljenija su na podrucju Ruskog Krstura a zatim i u Kruscicu, Sivcu i Kuli.

Pedoloski profil na podrucju opstine Odzaci karakteriSu humusoidni slojevi
predstavljeni ogajnjacenim ¢ernozemom i livadskom crnicom.

Na podrucjima gde postoji mati¢ni glej dolazi do zadrzavanja atmosferskih voda
pa su ove povrsine pogodne samo za ekstenzivno stocarstvo. Ove povrsine se nalaze na
potezu Srpski Mileti¢- Bogojevo- Karavukovo.

Podru¢je opstine Sombor je na 51,2% prekriveno ¢rnozemom povoljnih
mehanic¢kih i hemijskih svojstva. Livadska crnica je zastupljena na 27,5% a nastala je
promenom Cernozema pod uticajem podzemnih voda i razvojem mezofilne vegetacije.

Od ostalih vrsta zemljista zastupljena su slatine na 8,5%, ritske crnice 8%,
lesoliko zemljiste 2,3%, peskovita zemljista 2,8%, tresetista i mocvarna zemljista 0,3%.

Teritorija Backe opstine je u pedoloskom pogledu veoma nepovoljnija nego Sto bi
se to moglo ocekivati za Vojvodinu. To je usled nepovoljnih hidroloskih prilika odnosno
snaznog uticaja plitkih podzemnih voda. Od karakteristicnih zemljiSta ovde su
zastupljena: aluvijalna razlicitog mehanic¢kog sastava, degradirani ¢ernozem, peskovita
ritska crnica, livadska crnica, degradirana livatska crnica, solonjec i soled.

3.6 HIDROGRAFSKE I HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE PODRUCIA

Osnovni vodotoci u Regionu se grupisu oko reke Dunav (66 km), te hidrosistema
Dunav - Tisa - Dunav (185,987 km). Podrucje preseca veci broj kanala, a glavni su:
Veliki backi kanal, kanal Bezdan - Prigrevica i kanal Sombor - Odzaci.

Najznacajniju hidroloSku vrednost u Zapadnoj Backoj predstavlja reka Dunav. Po
duzini Dunav je druga reka u Evropi, koja na svom toku od Alpa preko Panonske nizije,
do Crnog mora prolazi kroz 10 evropskih drzava. Dunav je dugacak 2.840 kilometara. U
Vojvodinu ulazi na 1.433 kilometru, gde se nalazi drzavna tromeda Hrvatske, Madarske i
Srbije. Najblize dodirne tacke su Apatin, Bezdan i Bogojevo, tri pogranicna mesta na
samoj obali reke. Dunav kroz Vojvodinu proti¢e duzinom od 370 kilometara. Sirina korita
kre¢e se od 300 pa Cak i do 2.000 metara, a dubina od 5 do 23 metra. NajvisSi vodostaji
Su mu u maju i junu, vreme topljenja alpskih snegova. Temperaturne vrednosti vode se
kre¢u od minimalnih 0 °C (u periodu januar-mart) do maksimalnih 25,6 °C (tokom jula
meseca). U Dunav se ulivaju Tisa, Tamis, Karas i Nera sa leve i Sava kao desna pritoka.
Brzina protoka Dunava kod Apatina je 1,5 - 2,0 metara u sekundi. Zbog ovih okolnosti,
reka severno i juzno od Apatina te¢e veoma sporo, a pri visokom vodostaju sklona je da
menja korito, tako da je karakteriSu brojni, jako razvijeni meandri, i aktivni i napusteni.
Regulacijom Dunava i podizanjem citavog sistema odbrambenih zemljanih nasipa,
odvojeni su od glavnog reCnog toka mnogobrojni meandri i stvorene mrtvaje.
Jedno od najvecih preostalih poplavnih podrucja Dunava u Citavoj Srednjoj Evropi lezi na
us¢u Drave u Dunav. Proteze se od Seksarda u Madarskoj do Dalja u Hrvatskoj, odnosno
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Bogojeva u Vojvodini. Poplavni delovi iste celine kao sto su Gemenc, Beda, Mentes
(Madarska), Karapandza, Sarkanj, Vrblje, Monostorski i Apatinski rit (Srbija) i Kopacki rit
(Hrvatska) razdvojeni su granicama. Madarska je svoj deo zastitila kao Nacionalni park
.Drava — Dunav”, Hrvatska kao Park prirode ,Kopacki rit”, dok je deo poplavljenog
podruCja u Srbiji nazvan Specijalni rezervat prirode ,Gornje Podunavlje”. Navedeno
podru¢je ima i svoj medunarodni znacaj. Takozvanim Ramsarskim podrucjem, tj
staniStem ptica mocvarica obuhvaceno je 35.723 hektara. Takode ovaj deo dunavskog
toka predstavlja ornitoloski znacajno podrucje. Podrucje pruza povoljne Zivotne uslove za
vise od 20.000 ptica mocvarica, narocito brojnim gnjurcima, kormoranima, capljama,
patkama, guskama, galebovima i Cigrama. Ovde su izuzetno povoljni uslovi za Zivot
ugrozenih vrsta sisara, poput vidre, divlje macke i viSe vrsta ugrozenih slepih miseva. Uz
ptice i sisare ovaj deo Dunava poznat je i kao najvaznije i najveée mrestilisSte riba u
srednjem delu Dunava.

Veliki backi kanal (KiSov kanal)

Jedan od najznacajnijih hidrografskih objekata u Zapadnoj Backoj je Veliki Backi
kanal, deo kanalske mreze Dunav-Tisa-Dunav, koji spaja Dunav kod Bezdana sa Tisom
kod Becleja. Kanal je dugacak 118 km. Od Backog Monostora do Vrbasa je usecen u
viSem zemljiStu lesne terase, a od Vrbasa je usecen u koritu Crne Bare. Korito kanala je
na dnu Siroko 17 m, a na povrsini od 23 - 25 m. Dubina ce kre¢e oko 2 m. Kanal je
kopan po etapama od 1794.-1801. godine. U saobracaj je pusten 1802. godine.
Prvobitna trasa Velikog backog kanala je vodila od Backog Monostora do Backog
Gradista. Medutim, ve¢ 1822. godine zbog zamuljenosti i usled izraZzene aktivnosti
Dunava, te probijanja nasipa, otvor kanala je morao biti pomeren na sever, kod
Bezdana. Posle I svetskog rata, povlacenjem drzavne granice, deo spojnog sistema
pripao je Madarskoj pa je njegov spoj pomeren kod Bezdana. Od tada je Kanal viSe puta
prekopavan i regulisan, a od 1972. godine uklju¢en je u hidro - sistem Dunav - Tisa -
Dunav. Za trasu kanala iskoris¢eno je korito Plazovi¢a (5 km) i Mostonge (2,5 km).
Danas se pocetak Velikog backog kanala nalazi na prostoru “Gornjeg Podunavlja”. Na
Kanalu, kod Malog Stapara, se nalazi Ustava »Slajz«, koja niveliSe nivo vode po celom
Kanalu. Razlika u visini vode stvara vodopad koji pokrece turbine mlina koji je sve do
skora obavljao svoju funkciju.

Slika 3.3
Veliki Backi
Kanal

Na oko 4 km zapadno od Sivca je drugi znacajan hidrografski objekat Mali Backi
kanal, koji spaja Veliki Backi kanal sa Dunavom kod Novog Sada. Prokopan je 80-tih
godina 19. veka, odmah je i predat na eksploataciju. Kanal je dugacak 69 km. Sirina
donjeg dela korita je 10 m, a dubina 140-170 cm.
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Slika 3.4
Veliki Backi
Kanal

Kanal Bezdan - Prigrevica

Dugacak je 32 kilometra, a jednim delom svoga toka prolazi kroz somborsku
opstinu. On predstavlja napajajuci krak kanalskog sistema Dunav - Tisa - Dunav vodom
iz ustave kod Bezdana, zatim otiCe prema Kupusini, gde se nalazi sigurnosna ustava.
Kanal se jednim delom toka, od Backog Monostora do prostora jugoistocno od Kupusine,
nalazi u starom koritu Dunava. U neposrednoj blizini Prigrevice racva se sa kanalom
Sombor - Odzaci. Glavna namena ovog kanala jeste navodnjavanje i vodeni saobracaj.

Kanal Sombor - Odzaci

Ima duzinu 28 kilometara. Sirina kanala kreée se od 28 do 42 metra. Dubina je
relativno mala i iznosi od 2 - 3 metra, tj. neSto vise od nivoa podzemnih voda da bi se
prirodnim putem moglo vrsiti odvodnjavanje i sprecavanje zaslanjivanja zemljista.
Povezuje kanale Vrbas-Bezdan (km 51.65) i BecCej-Bogojevo (km 78.57). Sa kanalom
Prigrevica - Bezdan povezan je preko racve na km 21.41. Prevodnice se nalaze u
Srpskom Mileti¢u (km 6.06) u Somboru (km 27.4). Koristi se za navodnjavanje. Kanal
omogucava jednovremenu dvosmernu plovidbu hiljadutonskih plovila i predstavlja
tranzitni put za brodove iz Novog Sada i Bogojeva koji plove za Sombor. Na njemu nema
izgradjenih pristanista.

Bajski kanal

Proteze se paralelno sa Dunavom, od Baje do Velikog Backog kanala, sa kojim je
spojen preko prevodnice i ustave Sebe$ Fok. Izgraden je u periodu od 1872. do 1875.
godine sa ciljem napajanja Velikog Backog kanala vodom, kada se to nije moglo izvoditi
preko bezdanske ustave. Kanal je prestao da se koristi nakon Prvog svetskog rata kada
je presecen drzavnom granicom. Duzina Bajskog kanala u Srbiji je oko 10 km. Najvec¢im
delom Bajski kanal se nalazi u napustenom koritu Dunava. Jedino su krajnji juzni delovi
naknadno prokopani Sto se jasno uocava na osnovu njegove Sirine i geometrijski
preciznog pravca sever - jug.

Mostonga

Reka koje danas prakticno nema. Nastala je od mnogobrojnih bara severno od
Sombora i imala je Cetiri izrazita kraka. To su: Sikara Mostonga, Ko¢ Mostonga,
Raic¢evacka Mostonga i Somborska Mostonga. Ovi pravci, severozapadno od Sombora
spajali su se u jednu reku Mostongu. Zapadnom periferijom grada dalje je proticala kroz
atare Dedic¢a, Cicova, Bukovca i Prigrevica, pa redom kroz naselja Doroslovo, Srpski
Mileti¢, Karavukovo, Deronje, Bac i kod Backog Novog sela uliva se u Bukinski rit (danas
Mladenovacki rit), odnosno u Dunav. Ceo tok Mostonge iznosio je 92 kilometra. Pocetak
reke bio je na 83, a usée na 74 metra nadmorske visine. Prva regulacija reke uradena je
jos u 15. veku. Tada je izvrSena regulacija u Bacu, kako bi od ovog znacajnog
srednjeevropskog grada brodovi mogli ploviti. Sledeéi korak u nestajanju Mostonge bila
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je izgradnja Velikog backog kanala. Tokom 1801. godine izvrSena je regulacija u
gornjem toku, kada je prakti¢no, deo Mostonge, juzno od Sombora ostao bez vode. Njen
gornji tok ulivao u Veliki backi kanal. Najnovijim prokopavanjem hidro sistema DTD, od
1952, - 1957, velik deo toka Mostonge ukljucen je u kanalsku mrezu DTD-a.

Slika 3.5
Reka
Mostonga

Plazovi¢ (Kidos)

Svojim manjim delom se nalazi na severu Zapadne Backe, dok se veci deo nalazi
u Madarskoj. Nastao je spajanjem dva kraka kod madarskog mesta Ka¢mar, nedaleko od
Baje. TeCe pravcem severoistok - jugozapad. U 15 kilometara, Plazovi¢ ¢ak osam puta
preseca drzavnu granicu. Uliva se u Veliki backi kanal kod «Svete vodice», 3 km od
Backog Monostora. Ukupna duzina reke je 129 kilometara, od toga redovan tok u Srbiji
iznosi 37 kilometara. Na 24. kilometru prvi put svojim tokom ulazi u nasu zemlju.
Plazovi¢ se vodom snabdeva iz atmosfere, izvora i freatske izdani. Najvecu koli¢inu
dobija iz atmosfere, a visok vodostaj javlja se u prole¢e za vreme topljenja snega i
padanja kiSe. Na visok, prolecni, vodostaj utiCe i bujna vegetacija u koritu, koja sprecava
normalan protok vode. Najvisi vodostaj na Plazovi¢u, 324 cm, izmeren je 1970. godine,
a poslednje presusivanje recnog korita trajalo je od 8. jula do 2. decembra 1952. godine.
Boja vode je mrkosiva. U toku leta temperatura vode niza je od 3 - 5 stepeni u odnosu
na spoljnu temperaturu vazduha. Zimi se reCica mrzne, najvise, do 40 cm. KidosS je
nazvana po svom cudnovatom toku koji li¢i na zmiju.

Slika 3.6
Reka Plazovié
(Kidos)

Na ovom terenu nalazi se jos jedan hidrografski objekat, a to je Telecki potok.
Ovaj potok je usekao svoje korito u Backoj lesnoj zaravni na duzini od 11,8 km.
Odvodnjava sredisnji deo Telecke. Vode ima tokom cele godine, vrlo retko presusuje,
samo u izizetno susnim periodima i to ako traju dve i viSe godina. Strane su mu blage
padine koje su dobro iskoriS¢ene za gajenje vinove loze.
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Slika 3.7
Reka Plazovic¢
(Kidos)

Podzemne vode

znacajan cinilac u formiranju vodenih, mocvarnih, livadskih i Sumskih ekosistema u
Specijalnom rezervatu prirode ,Gornje Podunavlje".

Freatske vode sacinjavaju vodu koja lezi u poroznom zemljiStu do prvog
vododrzljivog sloja. Najvece prostranstvo zauzimaju u stenama sa intergranularnom
poroznoS¢u. Freatska izdan se hrani infiltracijom atmosferskih padavina, infiltracijom
vode iz Dunava i priticanjem vode iz visih lesnih i peS¢anih predela.

U aluvijalnoj ravni freatske vode se nalaze na malim dubinama. U napustenim
meandrima i zasutim rukavcima Dunava, izdanska voda naj¢esce izbija na povrsinu
formiraju¢i bare i mocvare. UobiCajene dubine freatskih voda u aluvijalnoj ravni su
izmedu 1,5 i 2,5m. U jugozapadnim delovima Apatinskog rita, tokom proleca i pocetkom
leta, izdanska voda se priblizava povrsini na dubini manjoj od 1 m, dok na viSim
povrSinama ona premasuje dubinu od 3 m.

Porastu nivoa podzemnih voda prethodi porast vodostaja Dunava. Kada je
apsolutna visina vodostaja Dunava veca od visine freatske izdani, nivo izdani raste.
nasuprot tome, nivo izdani se spusta u dubinu, kada je nivo Dunava nizi od nivoa izdani.
To znaci da vodostaj Dunava utice na rezim freatske izdani u priobalju.

Freatske vode ovog prostora su znatno zagadene, narocito one pliée, pa nisu
preporucljive za vodosnadbevanje stanovnistva. Izgaradnjom vodovoda mnogi bunari su,
kao i u drugim delovima pretvoreni u septicke jame. Novoizgradene septicke jame
najéeS¢e nisu od vodonepropusnog materijala, nego su ogradene slaganom,
nemalterisanom ciglom.

3.7 SEIZMICNOST TERENA

Prema karti makroseizmicke rejonizacije koju je izdao seizmoloski zavod Srbije za
1987. godinu za povratni period od 50 godina, prostor opstine Bac¢ se nalazi u zoni gde
se oCekuje da maksimalni intenzitet potresa od 7° MCS, Sto bitno ne uti¢e na stanje
fizicke strukture.

3.8 KARAKTERISTIKE ZASTUPLJENIH EKOSISTEMA

Karakteristike zastupljenih ekosistema d¢emo prikazati preko ekosistema
zastupljenih na teritoriji zasticenog prirodnog dobra ,Gornje Podunavlje”. Na teritoriji
ovog prirodnog dobra su ekosistemi dobro prouceni i detaljno opisani. Za razliku od
teritorije prirodnog dobra na ostaloj teritoriji Zapadne Backe su zastupljeni genralno
antropogene zajednice usled velike poljoprivredne aktivnosti i ekosistemi urbanih naselja
pretstavljeni parkovima i drugim zelenim povrsinama na teritoriji urbanih naselja.

Ukupna povrsina zasti¢enog prirodnog dobra iznosi 19.648 ha. Na tom prostoru
su najzastupljeniji Sumski ekosistemi sa 48,8% udela, dok najmanju zastupljenost imaju
poljoprivredne povrsine i zemljiSta za ostale svrhe sa 7,7%.

Najveéi deo povrsSina prirodnog dobra pokriven je Sumama ispresecanim
rukavcima i kanalima, mrtvajama, mocvarama i barama, medu kojima se izdvajaju
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Apatinski i Monostorski rit, koji su zadrzali osnovne karakteristike ritova kao specifi¢nih
biotopa. Ovakve velike povrsine ritskih Suma, vodene i mocvarne vegetacije u oCuvanom
prirodnom stanju retko se gde mogu sresti, kako kod nas, tako i u Evropi. Usled malih
visinskih razlika (79-88 m), blago ustalasanog i skoro ravnog reljefa, kao i blizina reke,
Zivi svet je najviSe uslovljen plavnim i podzemnim vodama, kao i tipom zemljista u
podlozi.

Zahvaljuju¢i razlikama u mikroreljefu, blizini reke, pedoloskoj podlozi,
geografskom polozaju i istorijskom razvoju vegetacije u “Gornjem Podunavlju” razvijeni
su razli¢iti tipovi vegetacije. Pored sastojina vodene i mocvarne vegetacije u ritu,
konstatovane su i vodene i mocvarne sastojine na zaslanjenim depresijama i barama,
zatim sastojine livadske vegetacije, od vlaznih livada, preko fragmentarnih ostataka
stepe do slatinske vegetacije na podlozi tipa solonjeca, kao i razli¢iti tipovi Sumske
vegetacije od poplavnih ritskih do nizijskih Suma. Prisustvo neofilne i travnjacke
vegetacije posledica je veceg prisustva divljadi i uticaja Coveka. Vegetacija podrudja, u
fitocenoloSkom pogledu obuhvata 16 vegetacijskih klasa, 19 redova, 27 sveza, 5
podsveza, 14 grupa zajednica, 57 biljnih zajednica i 5 podzajednica. Do sada je
zabelezeno 143 razliCitih sintaksonimskih jedinica. Zajednice zeljastog tipa (herbosa)
dominiraju sa 44 zajednice ili 77,2%, dik su Sumske i Zbunaste formacije (lignosa) sa 13
zajednica ili 22,8% znatno slabije zastupljene. Vecina zajednica je primarnog karaktera,
Sto ilustruje znacajan botanicki biodiverzitet. Sintaksonomski pregled biljnih zajednica:

Vodena i modvarna vegetacija prekriva otvorene povrSine u “Gornjem Podunavlju”.
Mnogobrojne biljne zajednice vodene i mocvarne vegetacije, pored sto zauzimaju velike
povrsine i odreduju specifican izgled predela, imaju vaznu ulogu u obrastanju i uzdizanju
terena, zauzimaju znacajno mesto u vegetaciji “Gornjeg Podunavlja”. Vodene povrsine
plitkih bara, obodne delove mrtvaja i rukavaca, sporotekuce kanale pokriva “vodeni cvet”
zajednica vodenih socivica, vodenih paprati i mahovina, te mesinice (Lemno-
Spirodeletum polyrchizae, Lemnetum gibbae, Lemno minoris-Ricciocarpetum natantis,
(Lemno minoris-) Riccietum fluitantis, Lemno minoris-Utricularietum vulgaris), dok se
neposredno ispod povrSine vode razvija zajednica Lemnetum trisulcae. Znacajno je
istaci, prisustvo zajednice vodene socivice i plivaju¢e jetrenjaCe (Lemno minoris-
Ricciocarpetum natantis) koja u “Gornjem Podunavlju” optimum razvoja ima tokom
zimskih meseci. Zajednice drezge (Ceratophylletum demersi), mresnjaka i krocanja
(Potamogenetum graminei, Myriophyllo-Potametum) razvijaju se u mozai¢nom
rasporedu u kanalima, barama i starim rukavcima. U kanalu Sirota razvijena je
zajednica rebratice (Hottonietum palustris) koja predstavlja retku zajednicu u Vojvodini i
Srbiji. U stajaéim vodama cesta je zajednica krocanja i lokvanja (Myriophyllo-
Numpharetum, subass.:nymphoideto i subass.: numpharetosum) koja prekriva velike
povrSine. Najvece povrsine zauzimaju zajednice plavuna (Nymphoidetum peltatae,
trapo-Nymphoidetum peltatae, Hydrochario-Nymphoidetum paltatae). Plitke vode na
Patajinoj bari i Srebrenickom jezeru ukrasava zajednica plavuna i borka (Numphoideto-
Hippuridetum) koja je deo vremena u vodi a deo na vlaznom mulju. U plitkoj vodi
stajac¢ih voda razvija se i vodena zajednica mresnjaka i ljutica (Potamo-Ranunculetum
circinati). nakon povlatenja vode razvija se zajednica jezernice (Eleocharetum
acicularis). U dubljim vodama bara tokom letnjih meseci dominira zajednica orasca
(Trapetum natantis). Uz rubove bara i rukavaca, gde se voda jednim delom zadrzava
razvijena je vegetacija trS¢aka (red: Phragmitetalia) u zavisnosti od vode sa
dominacijom trske (Phragmitetum communis), rogoza (Typhetum angustifoliae,
Typhaetum latifoliae) i site (Scirpetum lacustris). Zajednica visokih Saseva (Caricetum
elatae, Caricetum vesicariae, Caricetum gracilis, Caricetum ripariae, Caricetum
rostratae) daju karakteristican izgled predelu pokrivajuci velike povrsine. Fragmentarno
su razvijene zajednice Glzcerietum maximae i Phalaridetum arundinaceae, dok depresije
u plavnhom delu rita tokom juna meseca prekriva zajednica Oenantho-Rorippetum
amphibiae.

Vegetacija muljevitih obala predstavijena je efemernom zajednicom Dichostylio-
Gnaphalietum uliginosi Cije sastojine obrastaju vlazne, muljevite i peskovite obale bara,
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rukavaca, kanala i recnog korita, kada se voda povucCe. Izgraduju je vecéinom
jednogodisnje biljke Ciji razvoj traje kratko vreme: Dichostilis micheliana, Gnaphalium
uliginosum, Heleochloa alopecuroides, Cyperus fuscus i dr. Svoje puno razvi¢e obi¢no
dostizu u kasno leto ili u jesen.

Nitrofilna vegetacija se razvija uz puteve i na putevima, uz plitke bare i na mestima gde
je jaci uticaj Coveka i divljaci, obuhvataju¢i manje, uske povrsine jako ugazenih, vlaznih
stanista, koja su muljevita i vlazna u ve¢em delu godine. Krajem vegetacijskog perioda
stanista postaju suva, tvrda i zbijena. Najrasirenije ruderalne zajednice na vlaznijim
ruderalnim stanistima “Gornjeg Podunavlja” pripadaju zajednicama sveze Bidention
tripartiti. Na vlaznijim ruderalnim stanistima razvijaju se zajednice Polygono-Bidentetum,
Ranunculetum scelerati i Alopecuretum aequalis. Rasprostranjena zajednica uz puteve u
MonosStorskom i Apatinskom ritu je zajednica Hordeetum murini. Na gaZzenim povrsinama
Cesta je zajednica Lolio- Plantaginetum, dok se zajednica Sclerochloo- Polzgonetum
avicularis sporadi¢no javlja. Na ugazenim slatinskim povrsinama javljau se fragmenti
sastojine sveza Marrubion peregrini ruderalne zajenice koja je Siroko rasprostranjena u
Vojvodini.

Livadska vegetacija se nadovezuje na mocvarnu vegetaciju, a ugavnom je nastala seCom
i kréenjem Suma ili isusivanjem bara i mocvara. Zauzima vrlo male povrsine, a pojedine
zajednice najcesce se javljaju fragmentarno. Jedine livade koSanice nalaze se duz nasipa
ass. Arrhenatheretum elatioris koje ujedno sluze i za ispasu divljaci. Livadsko stepska
vegetacija kontinentalnih slatina klase Festuco- Puccinellietea, zastupljena je svezom
Puccinellion limosea koja obuhvata potopljene slane livade na soloncaku cije su sastojine
razvijene na podrudju Strbca. Edifikator sveze je trava Puccinellia limosa koja ke Cesta
na slatinama, kao i Camphprosma annua., Veronica annua i dr. Sve te vrste
prilagodenesu slanim uslovima stanista i grade specificne zajednice uskog
rasprostranjenja u Panonskoj nizini. Prisustvo sastojina ove sveze uslovljeno je visokim
podzemnim vodama u prololeée i isuivanjem zemljiSta u letnjim mesecima pri ¢emu se
nakuplja so na povrsini.

Vegetacija Sibljaka na , Gornjem Podunavlju" predstavljena je svezom Prunion Spinosae
i Corno- Ligustrietum croaticum koje obrastaju uz kanale i Sume u branjenom delu.

Sumska vegetacija zauzima najveée povrsine ,Gornjeg Podunavlja®, a pruza se kao pojas
duz reke. Na najnizim deovima kao rubna zajednica dunavskih ada i sprudova u
Apatinskom i Monostorskom ritu razvijena je zajednica bademaste vrbe Salicetum
triendre. Sibljak rakite (Salicetum purpureae) zauzima gotovo najnize polozaje
dunavskih ada i ritova, razvijajuci se oko bara i depresija. Od Sumskih zajenica najvece
povrsSine u plavnom delu prekriva Suma bele vrbe (Salicetum albae pannonicum) koja
obrasta obale reke, rukavaca i bara koje se nalaze pod uticajem poplavnih voda. Pored
bele vrbe (Salix alba) na c&ijim je deblima vidljivo adventivno korenje preko kojeg se drvo
razvija za vreme poplave, javlja se: Populus alba, Populus nigra, Salix cinerea, Salix
pururea i Salix triandra, a od zeljastih vrsta u zavisnosti od nivoa vode raste: Galium
palustre, Agrostis alba, Myosotis scorpioides, Iris pseudacorus, Leucoium aestivum i dr.
Zajednica bele vrbe i crne topole (Salici- Populetum nigrae) raste na nesto viSem terenu,
gde se poplava krac¢e zadrzava, kao i zajednica bele vrbe i crne topoles plavom kupinom
(Salici- Populetum nigrae rubetosum caesii). Jasenove Sume fragmentarno su
zastupljene i predstavljaju retkost (Leucoio- fraxinetum angustifoliae). Fragmentarno su
razvijene i sastojine jove (Alnetum glutinosae, Alnetum glutinoso- incanae prov, Ulmeto-
Alnetum glutinosae). Sume barske ive (Salicetum cinereae) sporadi¢no se javlja uz
rubove kanala na ovom podrucju. Zajednica bele i crne topole (Populetum nigro- albae)
razvijena je na gredama, visokim polozajima Dunavskih terasa, gde su poplave ceste ali
su kratkog trajanja. NarocCito lepe sastojine nalaze se na Adicama (Monostorski rit). Uz
vrste Populus alba, Populus nigra i Salix rastui Crategus nigra, Crategus monogyna,
Morus alba, cornus sanguinea, Prunus spinosa, Rubus caesius, Lycopus europaeus,
Galeopsis speciosa, Solanum dulcanara i dr. Sastojine crne topole danas pretsvljaju
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retkost i prirodno se ne obnavljaju. Zajednice bele topole i crnog gloga (Crataego nigrae-
Populetum albae) razvija se kao rubna zajednica na gredama u nebranjenom delu
Apatinskog rite, koje su retko plavljene. Od drvenastih vrsta edifikator zajednica je bela
topola, a ponekad preovladava hrast luznjak. Na Dunavskom sektoru pokraj ,reliktnih"
luznjakovih Suma cCeste su Zbunaste sastojine crnog gloga. Na topolove sastojine
nadovezuje se Suma veza i poljskog jasena (Frangulo- Ulmetum effusae), u koje ulazi
Quercus robur, Populus alba, Populus nigra, Pirus piraster, Acer campestre, Alnus
glutinosa, penjacica Vitis silvestris, Rubus caesius, Viburnum opulus, Morus alba,
Crataegus monogzna i dr. Od zeljastih biljaka javljaju se: Festuca giganea, Cerastium
silvaticum, Stellaria neglecta, Carex carzophyllea, Carex silvatica, vrste iz porodica
orhideja: Platantera alba i druge vrste.

Hrastove Sume rastu na najvisSim polozajima. Na nesto nizem terenu uspeva
Suma hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum roboris). U poloju
Dunava, na aluvijalnim parendyinama gde se plavna voda ceSée javlja i duze zadrzava
razvija se Ssuma bresta i jasena sa hrastom (Ulmeto- Fraxinetum prov.). Pored navedenih
hrastovih Suma u Dunavskom sektoru, javljaju se reliktne zajednice hrasta luznjaka:
Cariceto- Quercetum roboris ,relictum® i Rubeto-Quercetum roboris ,relictum®. Suvlji tip
Suma predstavlja zajednica hrasta luznjaka i graba (Caprio betuli- Quercetum roboris)
Ciji prizemni sprat obogacuje Epipactis heleborine, Impatiens noli- tangere, Brachipodium
silvaticum, Geranium robertianum, Galeopsis speciosa, Geum urbanum, Poa nemoralis,
Sanicula europea, Torilis arvensis, Carex silvatica i dr. Raste u crnoj Sumi na Karapandzi,
na Stpcu i Sumi KoSara. Te sastojune se odlikuju ,reliktnoS¢u®, a grade ih biljne vrste
koje su zbog nestanka stanista postale ugrozene.

Antropogene Sumske zajednice- kako je , Gornje Podunavlje® pretezno Sumsko podrucje,
razumljivo je da je kroz vekove iskoriS¢avano od strane coveka. Na celom podrucju
skoro da nema sastojina u kojima ¢ovek ne deluje kroz uzgojne mere u Sumarstvu koje
se ogledajuu proredivanju, seci i sadnji kultura, a nazalost i Cistoj seci. Antopogene
Sumske zajednice na ovom podrucju najcescée se javljaju kao sadena kulture, a rede kao
degradacioni stadijumi. Najrasprostranjenije su sadene Sume kultura bele vrbe (Salix
alba), klonova euroamerickih topola (Populus euroamericana), americkog jasena
(Fraxinus pensilvanica), americkog oraha (Juglans nigra) i bagrema (Robinia
pseudacacia).

Znacajna fauna:

Entomofauna

Na ovom podruéju egzistira preko 60 vrsta dnevnih leptira. Medu dnevnim
leptirima Gornjeg podunavlja 32 vrste su od interesa za zastitu. Izdvajamo Thacla
betulae Linnaeus (fam. Lycanidae) i Euphzdrzas maturna Linneaus (fam.Nymphalidae).

U vodi i jako vlaznim stanistima, gde se sreée vegetacija akvaticnih,
semiakvaticnih biljaka i moc¢varnih livada, prisune su odgovarajuce grupe insekata. Medu
njima treba istadi prisustvo larava komaraca, vodencveta, vilinih konjica, gnjuraca,
veslara, vodenog skorpiona, Stapicaste vodene stenice i dr. Od posebnog interesa
(faunistickog, ekooskog, ekonomskog i estetskog) su vrste iz reda Odonata- vilinih
konjica. Ove vrste nalaze izuzetno povoljne uslove za razvoj i opstanak upravo na
stanistima kakvih ima u Gornjem Podunavlju.

Pored leptira, po broju jedinki i vrste treba izdvojiti i predstavnike redova Diptera
i Coleoptera (Carabidae, Coccinellidae, Dytiscidae...).

Znacajno mesto u entomofauni Gornjeg Podunavlja pripada i vrstama iz reda
Hymenoptera - opnokrilci.

Ihtiofauna

Dunav ja najznacajnija otvorena, nizijska, ciprinidnog tipa, ribolovna voda. Obale
Dunava su takve konfiguracije da omogucavaju postojanje velikih plavnih povrsina
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obraslih vegetacijom. Samim tim, u ribljoj produkciji, aktivno ucestvuju povrsSine pod
stalnim re¢nim tokom i plavna zona pod vodom, cije uceSce zavisi od nivoa vode recnog
toka i duZine njegovog trajanja.

Na spisku nalaze i ekonomski znacajne vrste riba, kao ugrozene u Dunavu i
plavnoj zoni (Esox lucius, Barbus barbus, Czprinus caprio, Orthrius barbatus, Anguilla
anguilla, Lota lota, Sander lucioperca i S. Volgensis).

Posebno treba istaci i znacaj oCuvanja vrsta Carassius carassius i Tinca tinca koje
su karakteristicne za plavna podrucja, koja su u povlacenju, a u kojima im brojnost
opada.

Pored autohtonih vrsta riba koje ¢ine nasu ihtiofaunu, danas u Dunavu Zive i ribe
koje su unesene stihijski ili pak ciljni poribljavanjem iz voda Severne Amerike, Azije i
Evrope. Proces aklimatizacije i neutralizacije za pojedine vrste u potpunosti je razvijen,
dok je za neke jos u toku. Do sada je evidentirano 8 vrste riba, pretstavnika familija
Cyprinidae, Ictaluridae i Centrarchidae. Ove vrste koje na prvi pogled daju dobre
ekonomske efekte u rinjacima, dospevsi u otvorene vode, kroz kompetitivhe odnose za
prostor i ishranu, ostavljaju za sobom negativhe posledice na autohtonu ihtiofaunu,
posto im je dalje Sirenje nemogucée usmeravati.

Herpetofauna:

»Gornje Podunavlje" predstavlja jednu od poslednjih oaza mocvarnih stanista kod
nas i u celom toku Dunava. Kao takav, pored ostalog, predstavlja i snazan reproduktivni
i diverzitetski centar faune vodozemaca- Amphibia i gmizavaca- Reptilia Panonskog
basena. Na ovim prostorime je do sada utvrdeno prisustvo 19 vrsta vodozemaca i
gmizavaca. Od toga prisutno je 11 vrsta vodozemaca i 8 vrsta gmizavaca.

U fauni vodozemaca ovog dela podunavlja prisutne su obe grupe poznate u
Evropi. U grupi repatih vodozemaca (Caudata) zabelezeni su: Triturus vulgaris (mali
mrmoljak) i Triturus dobrogicus (veliki podunavski mrmoljak). U grupi bezrepatih
vodozemaca- zaba (Anura) registrovani su: Bombina bombina (crvenotrbi mukac),
Pelobates fuscus (obi¢na cesnjarka), Bufo bufo (obi¢na krastava zaba), Bufo viridis
(zelena krastava zaba), Hyla arborea (gatalinka), Rana dalmatina (Sumska Zaba), Rana
kl. Esculenta (zelena Zaba), Rana lesonae (mala zelena Zaba) i Rana ridibunda (velika
zelena zaba).

U fauni gmizavaca registrovane su, do sada jedna vrsta kornjaca, Cetiri vrste
gustera i Cetiri vrste zmija. Od kornjaca tu je Emys orbicularis (barska kornjaca), medu
gusterima nalaze se Anguis fragilis (slepi¢), Lacerta viridis (obi¢ni zelenbaé), Lacerta
agilis (livadski guster) i Podarcis muralis (zidni guster). U redu zmija, ovo podrudje
naseljavaju Elaphe longissima (eskulapov smuk), Coronella austriaca (smukulja), Natrix
natrix (belouska), Natrix tessellata (ribarica).

Ornitofauna

Ornitofauna je jedna od temeljnih prirodnih vrednosti Gornjeg Podunavlja.
Izrazena raznolikost ekosistema, osobeni veliki kompleksi ritskih Suma i bara, reka
Dunav sa adama i Sirokim plavnim zonama, kao i neposredna blizina Kopackog rita i
madarskog nacionalnog parka Dunav- Drava, doprinose ukupnom ornitolosSkom
bogatstvu i neprocenjivom znacaju ovog regiona za gnezdenje, seobu i zimovanje ptica.
Gornje Podunavlje ima jednu od najbogatijih i najraznovrsnijih fauna ptica u Srbiji.
Ukupno poznato bogatstvo ornitofaune iznosi 230 vrsta, dok se procenjuje da taj broj
realno dostize ¢ak 280 vrsta, Sto Cini 80% celokupne faune ptica Srbije. Utvrdeni broj
vrsta gnezdarica do sada je 160, dok se u savremeno doba gnezdi oko 145 vrsta ptica.

Medunarodni i nacionalni znacaj Gornjeg Podunavlja za ptice je veliki, kako za
vrste koje tu borave vedi period godine, tako i za one koje se samo kratko zadrzavaju pri
seobi i disperziji. Zbog svojih opste poznatih ornitoloskih vrednosti gornje podunavlje je
uvrsteno u registar podrucja od medunarodnog znacaja za ptice, prema IBA projektu na
povrsini od 30.000 hektara. OrnitoloSka vrednost se pre svega ogleda u bogatstvu retkih
i ugrozenih vrsta na gnezdenju, ali i zbog njegovog znacaja za migaciju i zimovanije.
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Medu znacajne vrste spadaju i: patka kaSikara (Anas clypeata), modroboljka
(Luscinia scecica), velika bela caplja (Casmerodius albus), crvena caplja (Ardea
purpurea) i ostale caplje u preletu i mogu¢em povremenom gnezdenju. Tu su jos i osiCar
(Pernis apivorus), zuti volji¢ (Hippolais icterina), cvrci¢ potocar (Locustella fluviatilis),
belovrata muharica (Ficedula albicollis), crna Zuna (Dryocopus matius), zelena Zuna
(Picus viridis), mali detli¢ (Dendrocopus minor), pupcanica (Anas querquedula) i druge.

Teriofauna

Specifican raspored biljnih formacija u kome se Sume smenjuju sa prostranim
povrSsinama stepskog izgleda, brojnim trS¢acima, mocvarama i ritovima obezbeduji
uslove za zivot velikog broja zivotinja. Na ovim prostorima zivi 51 vrsta sisara. Osim
jelenske, u lovistima Gornjeg Podunavlja, sre¢emo jos srnecu divljac i divlja¢ divlje
svinje kojima ovo podrucje sa svojom florom i vegetacijom pruza idealne stanisSne uslove
za njihov razvoj i opstanak. Medu znacajne vrste spadaju i Erinaceus concolor- belogrudi
jez, Neomys anomalus- mocvarna rovcica, Crocidua suaveolens- vrtna rovcica, Arvicola
terrestris- vodena voluharica, Ondatra zibethica- bizamski pacov, Micromys minutus-
patuljati mis, Lepus europeus- zec, Vulpes vulpes- lisica, Nyctereutes procyonoides-
kunopas, Mustela nivalis- lasica, Mustela putorius- tvor, Meles meles- jazavac i dr.

3.9 ANALIZA STVORENIH KARAKTERISTIKA PODRUCIA

3.9.1 Prikaz urbanog razvoja i mreza naselja

Razmestaj naselja uslovljen je pre svega prirodnim uslovima. Povrsine pogodne
za poljoprivredu uslovile su pojavu naselja na ovom podrucju od davnih vremena tako da
su urbani centri sa veoma dugom tradiciom i istorijom.

Naseobina iz koje se razvio danasnji Sombor u istoriografskim podacima se
pominje jos u 1360. godini kao naseobina na teritoriji u vlasnistvu vlastelina Combor
Sent- Mihalja. Vekovima se razvijao kao centar Backe i kao takav preziveo i Turke, a
zatim i ratove. Danas je administrativni centar Zapadnobackog okruga.

Lokacija danasnjeg Apatina zbog izuzetnog polozaja, blizina reke Dunav i
prirodnih bogatstava, je od uvek privlacila ljude da se ovde naseljavaju. Jo$ u praistoriji
se ovde smenjuju kulture Sarmata, Kelta, Gota i drugih naroda. Apatin se kao naselje
pominje po prvi put 1011. godine, a ime je dobio po opatiji Kalocke biskupije.

Kula se u istorijskim zapisima pominje kao jedno od najstarijih naselja Backe.
Pretpostavlja se da je na mestu danasnjeg naselja jos 1522. godine, za vreme Turaka,
postojao ,grad od zemlje" sa turskom posadom i nesto malo naseljenih Srba i
Banjevaca.

Svoje postojanje Odzaci beleze od sredine XVI veka, osnovali su ga Turci u blizini
nekadasnjeg jos starijeg naselja. Kao Uc¢ak spominju ga turski tefteri 1557. godine i ova
godina se smatra kao godina nastanka danasnjeg naselja Odzaci.

Istorija Baca datira joS is bronzanog doba, iz kog perioda je mac koji se danas
c¢uva u Budimpesti a pronaden je u okolini Baca. Kao naseobina se pominje jos u Rimsko
doba, a svoj zlatni period je imao u XII veku kao utvrdeni grad centar Backe Zupanije.

3.9.2 Opstinski centri

Teritorija istrazivanja obuhvata teritorije opsStina Sombor, Kula, Odzaci, Apatin,
koje administrativnom podelom Srbije Cine Zapadnobacki okrug, i njima pridruzena,
meduopstinskim sporazumom o formiranju regiona za upravljanje komunalnim otpadom,
opstina Bac, koja je administrativno deo Juznobackog regiona.

Centar opstine Sombor je istoimeni grad koji je ujedno i administrativni i upravni
centar Zapadnobackog okruga.
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Naseljeno mesto Kula je opstinski centar istoimene opstine. Stanovnici Crvenke
su pokrenuli gradansku inicijativu za formiranje opstine Crvenka, koja je usvojena, ali ne
i realizovana, jer se ¢eka donosSenja Ustava Srbije i Zakon o teritorijalnoj organizaciji.

Opstinski centar opstine Apatin je mesto Apatin, dok centar opstine Odzaci je
mesto Odzaci.

Opstina Bac je administrativno deo Juznobackog okruga ali sporazumno pripojena
regionu za upravljanje komunalnim otpadom. Opstinski centar je Bac.

3.9.3 Zone privredivanja, industrijski kompleksi i radne zone

Posmatrajuci razmestaj industrijskih kapaciteta na interesnom podruc¢ju ne moze
se sagledati posebna pravilnost u njihovom prostornom rasporedu. U nekim opstinama
kao Sombor i Apatin, industrijski kapaciteti su koncentrisani u opstinskim centrima, dok
u opstini Kula se nalaze u Crvenki.

Sombor karakteriSe postojanje industrijske zone grada u kojoj je razmestena
vecina industriskih kapaciteta opstine. Ona je locirana na putnom pravcu prema Vrbasu
u produzetku samog grada. Postoje industrijska postrojenja koja su locirana van ove
industrijske zone, uglavnom su rasporedeni po obodu grada, a retki su oni koji se nalaze
u urbanom centru.

Industrijska zona u opstini Apatin se nalazi juzno od grada Apatin na 80 ha
rapolozive povrsine. Povezana je sa Cetiri vida transporta: drumski, recni, Zeleznicki i
kanalski.

U opstini Kula najvedi industrijski kapaceteti se nalaze u Crvenki, jer je industrija
koja je nekada postojala u samom opstinskom centru privatizacijom zamrla. U Crvenki
ne postoji posebna zona industrije pa su kapaciteti rasporedeni po celoj teritoriji mesne
zajednice.

U administrativnom centru opstine Odzaci ne postoji industrijska zona,
industrijska postrojenja su razmestena uglavnom van urbanog centra grada na putnim
pravcima ka Somboru, Novom Sadu i Bogojevu.

U opstini Ba¢ postoji industrijska zona koja zauzima 24,5 ha na ulazu u sam grad
BaC. Ona je povezana direktno sa magistralnim putem M-18a i regionalnim putem R-
102, na udaljenost od 900 m je Zeleznicka stanica, a na 12 km reka Dunav.

Opsta karakteristika podrucja je da je u poslednjih 5-10 god. privatizovana vecina
industrijskih kapaciteta. To je dovelo do znatnog smanjenja industrijske proizvodnje u
ovom regionu, medutim neke privatizovane fabrike uspesno posluju i poslovno se
razvijaju.

3.9.4 Saobracajna infrastruktura

Na prostoru regiona u sadasnjem stanju egzistiraju drumski, zeleznicki i vodni
saobracdaj. Takode, uslovno je zastupljen i vazdusni saobraéaj, preko postoje¢eg vojnog
aerodroma u Somboru koji je planiran za civilni saobracaj.

Putna mreza u Regionu sastoji se od 144 km magistralnih, 166 km regionalnih i
336 km lokalnih puteva.

Kroz Region prolaze dva tranzitno magistralna puta od medunarodnog znacaja:

- M-17/1 Dunav Bezdan (srpsko-hrvatska granica)- Sombor- Subotica; (medunarodni
magistralni put E-662);

- M-18 Backi Breg (jugoslovensko-madarska granica) -Sombor-Odzaci- Bac -Backa
Palanka-Erdevik-Kuzmin.

Pored ova dva putna pravca na celoj teritoriji regiona postoji relativno razvijena
putna mreza regionalnih i lokalnih puteva. Kao najznacajniji su: Sombor- Vrbas,
Sombor- Subotica, Sombor- Apatin, Sombor- OdzZaci, Dunav (Backo Novo Selo)- Bac-
Selenca do Ratkova (regionalni put R-102).

Zelezni¢ki saobraéaj u Regionu odvija se na 289 km zelezni¢kih pruga (Sombor
- 141 km; Apatin - 31 km; Kula - 53 km i OdZaci - 64 km).
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Na podrucju opstine Bac prisutan je zeleznicki pravac iz opstine Odzaci koji jedini
funkcioniSe jer su ostale deonice razmontirane.

Vodni saobracéaj na istrazivanom podrucju je od velikog znacaja i sa velikim
potencijalom za dalji intenzivnijij razvoj. Prisustvo medunarodnog koridora reka Dunav i
kanali iz sistema D-T-D pruzaju mogucnosti intenzivhog vodnog saobracdaja koji se
trenutno ne koristi. Regionalno pristaniSte se nalazi juzno od Sombora na kanalu
Bezdan- Vrbas. Potencijal i znacaj koji imaju ovi plovni putevi daju ovom prostoru
mogucnosti integralnog povezivanja ovog vida saobracaja sa ostalim vidovima
saobracaja u prevozu masovnih roba.

S obzirom na geografski poloZaj regiona na istrazivanoj teritoriji postoje granicni
prelazi prema R. Hrvatskoj i R. Madarskoj. Dati u tabeli (postojeéi i potencijalni granicni
prelazi):

Tabela 3.9.4.1 Postojedi i potencijalni grani¢ni prelazi na
teritoriji proui’:avanog Regiona

GRANICNI PRELAZI

Medunarodni drumski prelaz Backi Breg-Hercegsanto

. Potencijalni medunarodni zeleznicki prelaz Backi Breg- Hercegsanto
. Medunarodni drumski prelaz Bezdan-Batina

. Potencijalni medunarodni Zeleznicki prelaz Bezdan-Batina

. Potencijalni grani¢ni prelaz Ridica-Gara (malograni¢ni promet)
Medunarodni recni prelaz Bezan-Mohac

Medunarodni recni prelaz Apatin

. Medunarodni drumski prelaz Bogojevo

. Medunarodni Zeleznicki prelaz Bogojevo

10. Slobodna zona Sombor

11. Slobodna zona Vrbas

12. Malogranicni prelaz Bac-Vukovar-Bac

13. Potencijalna Slobodna zona Vrbas-Kula

©O|®(N| o [T W[N]~

Tabela 3.9.4.2 Postojeéa saobracajna infrastruktura u Regionu;

op1s | SOMBOR |APATIN | KULA |ODZACI| UKUPNO
Putna mreza sa savremenim

kolovozom

[UKUPNO (km) 298 56 98 106 558
- magistralni putevi km 88 18 46 152
- regionalni putevi km 60 31 47 21 159
- lokalni putevi km 150 25 33 39 247
[Mreza zeleznickih pruga (km) 141 31 53 64 289
|I(?II(?1¥)na saobracajna infrastruktura 91,5 71,5 53,5 53,0 269,5
- reka Dunav 10,0 46,0 nema 10,0 66
- Hidrosistem DTD 81,5 25,5 53,5 43,0 203,5

3.9.5 Vodoprivreda, vodosnabdevanje i izvoriSta vodosnabdevanja

Region raspolaze vodenim resursima koji se koriste u saobracaju, poljoprivredi
(navodnjavanje) i vodosnabdevanju (tehnicka i pijaca voda). Jedan od bitnijih vodenih
resursa je vodotok Dunava i hidrosistem DTD. Ceo hidro-melioracioni sistem DTD se
moze koristiti za navodnjavanje. Izgradene su velike akumulacije, a znacajan deo
povrSsina ima bogato podzemlje vodom, sSto predstavlja znacajan izvor vode za
navodnjavanje. Voda je pretezno povoljnog kvaliteta za navodnjavanje.

Vodosnabdevanje stanovniStva u okrugu vrsi se iskljuivo na bazi podzemnih
voda, koje se zahvataju iz dubljih subarteskih vodonosnih slojeva. Opstine koriste
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podzemnu vodu kao resurs za snabdevanje vodom za pi¢e. U ovom regionu sva
zahvacena voda se distribuira potrosacima bez precis¢avanja, izuzev hlorisanja.

U opstini Sombor je ceo urbani deo grada Sombora, kao i svih ostalih naselja,
pokriven vodovodnom mrezom, izuzev izvesnog broja prigradskih naselja. Grad, sva
ostala naselja i neka od prigradskih naselja imaju svoje odvojene sisteme
vodosnabdevanja. Sistemi vodosnabdevanja na podrucju opstine iskljuCivo koriste
podzemnu vodu koja se zahvata bunarima. EksploatiSu se dva vodonosna sloja, koji
imaju i dugoroc¢ni znacaj u vodosnabdevanju. Dublji ili subarteski sloj, koji se nalazi na
dubini 120 do 140 m, po pravilu ima kvalitetnu vodu za pice, ali zbog svoje male debljine
nije izdasan i ne moze zadovoljiti masovnu potrosnju. Pli¢i sloj, koji se nalazi na dubini
50-100 m i izdasan je, prihranjuje se povrsinskim vodama, ali ima tvrdu vodu i visok
sadrzaj gvozdja, a vrlo Cesto su prekoracene grani¢ne vrednosti i ostalih parametara.
Najvedi deo sistema vodosnabdevanja u opstini naslanja se na pli¢i - izdasniji vodonosni
sloj. Prerada, odnosno kondicioniranje vode (koje se zapravo svodi samo na uklanjanje
gvozdja) vrsi se u sistemima javnog vodosnabdevanja u gradu Somboru i naseljenom
mestu Bezdan, dok se u svim ostalim naseljima za vodosnabdevanje koristi sirova voda
direktno iz bunara, uz hlorisanje.

Vodosnabdevanje grada Sombora se vrsi sa lokacije CSV ,Jaros" sa koje se vrsi
kaptiranje sirove vode iz busenih bunara dubine 60-80 m. Svaki bunar ima svoj
elektrocrpni agregat kojim potiskuje vodu u tranzitni cevovod do sistema za
precCiS¢avanje. Primenjena metoda buSenja je reversna, precnika busenja 820 mm. Do
danas je na izvoristu izgradeno 14 bunara. Kako voda iz ovih izvorista ne zadovoljava
Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice, ista se preciScava, zbog povecane
koli¢ine gvozda, mangana i amonijaka. Postrojenje za preciS¢avanje vode je kapaciteta
200 I/s.

Sva naseljena mesta izuzev Doroslova koje ima mikro vodovod, imaju javne
vodovodne mreze koje se snabdevaju vodom iz podzemlja i prikljunost iste je 98 %.
Sombor i Bezdan imaju postrojenja za pripremu vode za pi¢e, dok bi u naseljima gde
sirova voda svojim kvalitetom ne zadovoljava, bilo neophodno obezbediti odgovarajucéa
postrojenja za pripremu pijace vode.

Poseban problem je da je oko 70% gradske, a u nekim od ostalih naselja i 100%
vodovodne mreZe izgradjeno od azbest-cementnih cevi, koje su u Evropi vec¢ pre
dvadesetak godina izbacene iz upotrebe zbog dokazanog kancerogenog dejstva azbesta.

Planirano potencijalno izvoriste regionalnog vodosnabdevanja Vodoprivrednom
osnovom Republike Srbije (,,SI. glasnik RS" broj 11/2002) i Prostornim planom Republike
Srbije prostor u inundacionoj ravni Dunava od Bezdana do Bogojeva je oznacen kao
potencijalno izvoriste regionalnog vodosnabdevanja stanovnistva i industrije. Kapacitet
ovog izvorista se procenjuje na 3500 I/s u uslovima prirodnog prihranjivanja, i cak
ukupno 8000 I/s u uslovima vestackog prihranjivanja. Lokacija ovog potencijalnog
izvorista mora biti zasti¢ena od svih eventualnih moguénosti zagadenja izdani.

U samom Apatinu postoji fabrika za preradu vode (60 km cevovoda i 4 bunara)
dok okolna mesta imaju posebna izvoriSta i pogone za preradu vode koji su u nadleznosti
mesnih zajednica. MZ Kupusina - u planu je nov pogon za preradu vode; MZ Sonta - u
planu je zamena postojecih filtera za preciS¢avanje; MZ Prigrevica- u planu je sanacija
vodotornja. Svi ovi projekti bi¢e zavrseni u toku 2007. godine.

Opstina Kula ima velike probleme sa vodosnabdevanjem, potrebno je da arteska
voda bude preradjena i doradjena za funkciju pitke vode za 20000 ljudi. Kula i Crvenka
imaju postrojenja za precis¢éavanje vode koja su van funkcije, a dodatni problem je
vodovod od azbestno cementnih cevi, koji je izgraden jos 1963. godine.

Na teritoriji opstine Ba¢ u jednom gradskom i pet seoskih naselja, organizovano
snabdevanje vodom za pi¢e obavlja se kaptiranjem podzemnih voda osnovnog
vodonosnog kompleksa i vodonosnih sredina pliocena.

JKP "Tvrdava'" iz Baca upravlja sa pet vodovoda ( Bac, Vajska, Bodani, Plavna i
Backo Novo Selo). Na teritoriji opstine Bac nalazi se i vodozahvat u MZ Selenca koji je u
nadleznosti mesne zajednice.

U gradskom naselju Bac¢, oko 6.000 stanovnika se snabdevaju vodom za pice iz
izvorista "Cair", lociranog jugozapadno od naselja pored regulisanog korita Mostonge. Na
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izvoristu su aktivnha 4 bunara, ali jedan jo$ nije opremljen. Bunarima su zahvacene
podzemne vode iz vodonosnih sredina pliocena. Izmereni nivo podzemnih voda 1998.
godine bio je na 7,60m od povrsSine terena. Kvalitet podzemnih voda ne zadovoljava
normative za vodu za pi¢e - sadrzaj organskih materija i amonijum jona iznad
maksimalne dozvoljene koncentracije (u daljem tekstu: MDK). Pored ovoga, povecan je
sadrzaj gasova (sumporvodonika i metana) iznad MDK.

Pored bunara za vodosnabdevanje na javnom izvoristu joS i Secerana ima svoje
bunare, koji kaptiraju podzemne vode slobodne - subarteske izdani. Ove bunare odlikuje
sezonski rad u periodu kampanje Secerne repe. ProseCna eksploatacija, procenjena na
osnovu tehnoloskih procesa, broja zaposlenih radnika i aktivnosti u proteklom periodu
iznosi oko Q=5 I/s.

Snabdevanje naselja Vajska vodom za pi¢e obavlja sa izvorista koje se nalazi u
severnom delu naselja. Izvoriste Cine dva bunara o kojima su zahvacene podzemne vode
osnovnog vodonosnog kompleksa. Voda je zadovoljavaju¢eg kvaliteta. Kvalitet
podzemnih voda ne zadovoljava normative za vodu za pi¢e - sadrzaj organskih materija,
amonijum jona i hlorida su iznad MDK.

Naselje Bodani se snabdeva vodom iz izvoriSta u severoistocnom delu naselja.
Izvoriste Cine dva bunara kojima su zahvacene podzemne vode iz vodonosnih sredina
pliocena. Zahvacene podzemne vode su slichog kvaliteta kao i u Bacu. Kvalitet
podzemnih voda ne zadovoljava normative za vodu za pice - sadrzaj organskih materija,
amonijum jona i hlorida su iznad MDK.

Naselje Plavna organizovano se snabdeva vodom sa izvoriSta u centru naselja. Na
izvoristu je aktivan 1 bunar. Zahvacene su podzemne vode iz vodonosnih sredina
pliocena. Kvalitet podzemnih voda ne zadovoljava normative za vodu za pi¢e - sadrzaj
organskih materija i amonijum jona iznad MDK. Pored ovoga, i sadrzaj gasova
(sumporvodonika i metana) je iznad MDK.

Naselje Backo Novo Selo, snabdeva se vodom sa izvoriSta u centru naselja. Kota
terena izvorista je oko 82 mANV. Izvoriste Cini jedan bunar koji kaptira podzemne vode
iz vodonosne sredine pliocena. Zahvacene vode su slicnog kvaliteta kao i u Bacu.

U naselju Selenca, snabdevanje vodom za pice se obavlja iz izvorista koje se
nalazi u istocnom delu naselja. Na izvoriStu su aktivna dva bunara kojima su zahvacene
podzemne vode iz vodonosnih sredina pliocena. Prosecna eksploatacija podzemnih voda
procenjena je na oko Q=4 I/s. Kvalitet podzemnih voda je zadovoljavajudi, izuzev Sto
ima povisen sadrzaj gasova.

Deo poljoprivrednih dobara "Ziva" i "Labudnjaca" imaju svoje mikrovodovodne
sisteme. Sva naseljena mesta su u potpunosti pokrivena vodovodno mrezom koja je
otvorena za eventualno dalje prosirenje. Ukupna duzina vodovoda je 101.166 m od toga
je 16.225 azbestno cementnih cevi koje su u planu da se menjaju.

3.9.6 Odvodenje otpadnih voda

Sistemi kanalizacije za odvodenje otpadnih voda postoje uglavnom u opstinskim
centrima i oni se razvijaju kao separatni. U seoskim naseljima otpadne vode se odvode u
septic¢ke jame ili nekontrolisano izlivaju po povrsini terena.

U opstini Sombor komunalne otpadne vode se preciS¢avaju samo u gradu
Somboru, uz napomenu da mreza fekalne kanalizacije pokriva oko 47 odsto gradske
teritorije, dok ostala naseljena mesta u opstini nemaju izgradene kanalizacione sisteme i
postrojenja za preciScavanje voda i u vecini slucajeva ispustaju svoje otpadne vode u
septicke jame, Cak i stare kopane bunare. U narednom periodu bi trebalo, u skladu sa
ekonomskim moguénostima, izgraditi uredaje za preciS¢avanje i mrezu fekalne
kanalizacije u svim naseljenim mestima.

Kanalizacija otpadnih voda opstine Bac¢, sem u pojedinim delovima Baca (oko 30
%), nije izgradena ni u jednom naselju opstine, a postrojenje za preciS¢avanje otpadnih
voda izgradeno je jedino u BacCu. PrelistaC otpadnih voda je tipa biolaguna sa
povrSinskom aeracijom i instalisan je na 8.000 ekvivalentnih stanovnika sa moguénos¢u
proSirenja kapaciteta 100%. Obzirom da se vrsi sekundarno preciSéavanje otpadnih
voda, u planu prosirenja kapaciteta je i kvalitativno poboljSanje u smislu tercijarnog

34

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

preciS¢avanja. Postojeca industrija nije priklju¢ena na kanalizacioni sistem. Evakuacija
otpadnih voda u ostalim naseljima opstine se i dalje vrsi preko nepropisno izvedenih
septickih jama, ¢ime se neposredno ugrozava zivotna sredina i zdravlje ljudi. Odvodenje
atmosferskih voda u Bacu reseno je sa delimi¢no zacevljenom kanalizacionom mrezom, a
delimi¢no sa otvorenim kanalima, dok u je ostalim naseljima reSeno otvorenim kanalima
polozenim uz ulicne saobracajnice sa ulivom u najblize recipijente, vodotoke, depresije
na periferiji naselja ili neposredno u meliorativne kanale. Kanali uglavnom ne vrse svoju
funkciju zbog neodrzavanja, pa su neretko zasuti i tada postaju "upojni kanali".

3.10 EKONOMSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Pokazatelji privredne razvijenosti regiona su izvedeni na osnovu podataka koje
objavljuje republi¢ki statisticki zavod. U vreme izrade ovog Izvestaja poslednji dostupni
podaci odnosili su se na 2005. godinu.

Region je po pokazateljima privredne razvijenosti iznad republickog proseka.
Prema agregatnim indikatorima drustvenom proizvodu i narodnom dohotku po
stanovniku Region je iznad proseka, ali prema indeksu zaposlenosti Region je ispod
republickog proseka.

Tabela 3.10.1: Pokazatelji razvijenosti opstina u 2005. godini (1 EUR = 83 Din.)

Apatin | Kula | Odzaci | Sombor | Ukupno | Ba¢ Svega | Srbija

Drustveni proizvod

po stanovniku  (EUR) 2.408 | 1.862 | 1.590 1.593 1.779 1.543 | 1.762 1.736

Narodni dohodak

po stanovniku(EUR) 1.999 | 1.684 | 1.381 1.389 1.356 1.488

Indeks narodnog doh.
opstina u odnosu na 134,1 | 113,9 94,1 94,0 91,7 100,0
Republi¢ki prosek

Rang opstina po

narodnom dohotku* 13 24 36 37 40

Struktura narodnog

dohotka (%)

Primarni sektor 18,07 | 26,03 | 38,88 32,49 28,96 51,55 | 30,37
Sekundarni sektor 60,60 | 58,83 | 44,70 38,63 48,88 33,24 | 47,90
Tercijarni sektor 21,34 | 15,15 | 16,42 28,88 22,16 15,21 | 21,72
Zaposlena lica na

1000 stanovnika 218 220 231 255 218 278
Nezaposlena lica 178 | 148 | 190 135 168 120

na 1000 stanovnika

Index zaposlenih u
opstini u odnosu na 78,4 79,1 83,2 91,6 78,6 100
prosek za Srbiju

Rang opstina u Srbiji
Prema broju 70 68 56 44 69
zaposlenih

Budzetski prihodi

v A 0,5 0,3 0,26 0,91 2,06 0,13 2,19
opstine(u mil.din.)

Ucesc¢e komunalnih
usluga u ukupnom 3,96 0,15 0,62 1,64 1,59 1,85 1,65
budzetu (%)

* 162 opstine u Srbiji bez Kosova i Metohije

Struktura nacionalnog dohotka je odraz dostignutog nivoa drustvene podele rada
i stepena ekonomskog preobrazaja. Postoje tri osnovna sektora: Primarni (poljoprivreda,
ribolov i Sumarstvo), sekundarni (rudarstvo, energetika, industrija, gradevinarstvo i
proizvodno zanatstvo) i tercijarni (usluzne privredne grane: trgovina, ugostiteljstvo,
turizam, saobracaj, finansije i usluzno zanatstvo). Normalan razvoj ekonomske strukture
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po sektorima krece se od I-II-III preko vise tipova do krajnjeg III-II-I u kome odredena
sredina ulazi u tzv. usluznu, odnosno postindustrijsku fazu razvoja. U strukturi
nacionalnog dohotka po sektorima delatnosti u Zapadnobackom okrugu preovladjuje
sekundarni sektor cca 50%, zatim dolazi primarni sektor 28% i na kraju tercijarni sektor
22%.

3.11 SOCIJALNI ASPEKTI

Socijalni aspekt strategije upravljanja komunalnim otpadom odnosi se pre svega
na podizanje svesti stanovniStva u vezi sa koriS¢enjem materijala, generisanjem i
odlaganjem otpada, potrebama i zahtevima upravljanja otpadom, uces¢em korisnika u
upravljanju otpadom, kao i na ostale potrebe i zahteve upravljanja komunalnim otpadom
kojim se uti¢e na poboljSanje zdravlja, komunalne i ekonomske sigurnosti zaposlenih
radnika.

Generisanje otpada kod stanovnistva je primarno funkcija njihove potrosnje, a
time i njihovih socio-ekonomskih karakteristika. U isto vreme, generisanje otpada je u
velikoj meri u vezi sa odnosom stanovniStva prema otpadu, njihovog nacina koriséenja
materijala i rukovanju otpadom, njihovom interesu za minimiziranje otpada, stepenu do
kog se otpad razdvaja i stepenu neodgovornog i neovlasé¢enog odlaganja. Taj stav utice
ne samo na karakteristike generisanja otpada, vec¢ i na zahteve za usluge sakupljanja
otpada, odnosno njihov interes i obaveze plac¢anja usluga sakupljanja. Na njihov odnos
se moze pozitivno uticati kroz razvijanje javne svesti i edukativhe mere o negativnim
uticajima neodgovarajuceg tretmana otpada na zdravlje stanovnika i zZivotnu sredinu. U
tom postupku, stanovnistvo treba informisati o njihovim odgovornostima kao
generatorima otpada i pravima u odnosu na usluge upravljanja otpadom.

Principi socijalnog aspekta su:

- usaglasavanje upravljanja komunalnim otpadom prema stvarnim potrebama i
zahtevima stanovnistva za uslugama;

- podsticanje nacina rukovanja i odlaganja otpada koji doprinosi efektivnosti i
efikasnosti komunalnih usluga;

- razvijanje javne svesti stanovniStva o problemima i prioritetima vezanim za
upravljanje otpadom i promovisanje efektivnhih ekonomskih zahteva za usluge
sakupljanja i odlaganja otpada;

- podrska doprinosu korisnika za samoorganizovanjem lokalnog sakupljanja otpada
i implementaciji rada u sklopu sistema upravljanja komunalnim otpadom;

- zastite zdravlja radnika na upravljanju otpadom i poboljSanju njihove socijalne i
ekonomske sigurnosti.

3.12 KARAKTERISTIKE ZIVOTNE SREDINE

Stanje cinilaca zivotne sredine na teritoriji istrazivanja vrsi sluzba za pracenje
kvaliteta zivotne sredine Republickog hidrometeoroloskog zavoda. Prati se kvalitet
vazduha na teritoriji grada Sombor i mere se koncentracije dima i SO,. Pored toga
uspostavljen je kompleksan monitoring sistem kvaliteta vode reke Dunav i sistema
kanala Dunav-Tisa-Dunav.

U ovoj studiji ¢e biti prikazani podaci o stanju vazduha i vodotokova na podrucju
istraZivanog regiona.

3.12.1 Stanje vazduha

Zavod za zastitu zdravlja Sombor vrsi kontinuirano i sistematsko pracenje
kvaliteta vazduha grada Sombora od 1992 godine. Merenja se vrSe samo na jednom
mernom mestu, a prate se sledeéi parametri: sumpordioksid, ¢ad i ukupne talozne
materije. Poslednjih godina se rade smo taloZne materije, a razlog je nedostatak
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finansijskih sredstava. Zvanic¢na i kontinuirana merenja kvaliteta vazduha u centru grada
Sombora ukazuju da su zagaduju¢e materije u vazduhu u dozvoljenim granicama.
Raspolozivi podaci o kvalitetu vazduha pokrivaju podruéje grada Sombora i
odnose se na koncentracije SO, i dima u vazduhu.
Od 1992. godine, od kad je pocCelo merenje i pracenje ovih parametara
maksimalne koncentracije koje su izmerene iznose 115 pg/m? za SO, i 88 pg/m? za dim.
Koncentracija izmerena za dim nadmasuje zakonom propisanu GVI (grani¢nu
vrednost imisije) koja iznosi 50 upg/m3, dok je koncentracija sumpor dioksida u
granicama propisane vrednosti koja iznosi 150 pg/m?.
Glavni izvor osnovnih zagadujuéih materija su produkti sagorevanja fosilnih
goriva u domadinstvima i individualnim kotlarnicama. Najveli zagadivaci vazduha u
proteklom periodu i sada su:
emiteri iz oblasti industrijske proizvodnje,
industrijska loziSta za proizvodnju energije i grejanje,
gradska toplana,
individualni dimnjaci,
drumski saobracaj,
poljoprivreda.

ouhwNE=

3.12.2 Stanje vodotokova

Kvalitet vodotokova na istrazZivanom podruéju podleze kontinualnom i
sistematskom monitoringu. Instalirana je mreza mernih stanica, koje obezbeduju
podatke o vodostaju i proticaju vodotokova a vrSe se i opsezna merenja pokazatelja
kvaliteta voda. Na podrucéju Zapadne Backe se nalazi izvestajna stanica za kvalitet vode
Bezdan i merne stanice koje su deo sistema za pracenje kvaliteta vodotokova
republickog hidrometeoroloskog zavoda (Apatin, Bogojevo, Sombor, Mali Stapar, Srpski
Mileti¢ i Bac). Na ovim tackama se mere pokazatelji kvaliteta vodotoka i prema njihovim
vrednostima se odreduje klasa vode.

U sledecoj tabeli se nalaze parametri koji se mere i vrednosti koje odreduju klase
kvaliteta vode:

Tabela 3.12.2.1: Vrednosti parametara na osnovu kojih se odreduju klase
kvaliteta vode

KLASA VODE
Pokazatelj: granic¢ne vrednosti*/maksimalno dopustene
koncentracije**
I II III IV VK

Boja bez bez §Iabo - primetna

primetna
Miris bez bez §Iabo - primetan

primetan
Vidljive otpadne materije (V.0.M.) bez bez bez bez sa
pH 6,8-8,5 | 68-38,5 6,0-9,0 | 6,0-9,0 <>69’%/
0, (mg/l) >8 8-6 6-4 4-3 <3
%0, saturacija 90 - 105 75-90 50-75 30 -50 <30
supersaturacija 105-115 | 115-125 | 125-130 >130
HPK (mg/1) <10 10 - 12 12 - 20 20 - 40 >40
NH4-N (mg/I) <1 <1 1-10 1-10 >10
NO,-N <0,05 <0,05 0,05-0,5]0,05-0,5 >0,5
Fenol (pg/h) 1 1 300 300 >300
Elektroprovodgivost (uS/cm) - - - - -

* Uredba o klasifikaciji voda medurepubli¢kih vodotoka, medudrzavnih voda i voda obalnog mora
Jugoslavije, Sl.list SFR], br.6-78

** (QOdluka o maksimalno dopustenim koncentracijama radionuklida i opasnih materija u
medurepubli¢kim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora Jugoslavije, Sl.list
SFRJ br. 8-87
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Na osnovu podataka koji se prikupljaju u toku godine u sledecoj tabeli se nalazi
stanje kvaliteta vode na reci Dunav iz mernih stanica Bezdan, Apatin i Bogojevo i na
sistemu kanala Dunav-Tisa- Dunav iz mernih stanica: Sombor, Mali Stapar, Srpski Miletié
i Bac.

Tabela 3.13. Stanje kvaliteta voda u 2006 godini

Merna . . Mali Srpski sz
stanica Bezdan | Apatin | Bogojevo | Sombor Stapar Miletié Bac
Stvarna

klasa v I1I/1V v IV I1I/1V II1/1V VK
Zahtevana 11 11 11 TIA 1IA IIA IIA
klasa

Prema ovim podacima vodotokovi u regionu su veoma zagadeni.

Zahtevena druga klasa podrazumeva da se vodotokovi mogu koristiti za kupanje,
rekreaciju i sportove na vodi, a osim toga podesne su i uz primenu osnovnih postupaka
preciS¢avanja za upotrebu u cilju vodosnabdevanja ljudskih naselja i prehrambene
industrije, i gajenje manje plemenite ribe (ciprinidne). Medutim stvarno stanje ukazuje
na znatno loSiji kvaletet vode u vodotokovima Sto u samom Dunavu Sto u kanalima
sistema Dunav- Tisa- Dunav.

Stvarna klasa vodotokova je 1V ili VK Sto podrazumeva da su to veoma zagadene
vode koje se nemogu koristiti ni u koje svrhe bez prethodne posebne obrade.
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4. SADASNJA PRAKSA UPRAVLIANJA KOMUNALNIM OTPADOM

Otpad iz domacdinstava (komunalni otpad) se uobi¢ajeno ne smatra opasnim
otpadom, s obzirom da se sastoji od materijala kojim je pre kona¢nog odlaganja rukovao
pojedinac. Medutim, ova vrsta otpada mozZe veoma da varira u sastavu, a to u velikoj
meri zavisi od nacina zivljenja , proizvodaca" otpada. Primera radi, u zemljama gde je
skoro sve Sto se kupuje upakovano u ambalazu, ambalaza Cini znacajan deo komunalnog
otpada. Slede materijali koji su odbaceni pri pripremanju hrane kao sto su ljuske od voca
i povréa, ostaci od struganja mesa, koske i sl. materijali koji se ne mogu reciklirati.
Prisutno u komunalnom otpadu je i sledece: baterije i drugi elektro materijal, koji
ponekad sadrzi i merkurate, kante i konzerve sa ostacima boje, ulja, hemikalijama za
domadinstva i bazene, kausti¢cne materijale, agense za sterilizaciju, lekove itd. Iako ove
komponente predstavljaju mali udeo u komunalnom otpadu, one su narocito
problemati¢ne zato Sto imaju karakteristike opasnog otpada, hemijski su nestabilne, a
postupak njihove reciklaze ili regeneracije je veoma skup. Tu se dalje mogu nadi i
kanisteri sa aerosolima, odbacene pelene i maramice za bebe, Zivotinjski izmet koji se
brzo degradira i postaje agresivan zbog dejstva mirisa. Gamad, muve i ptice napadaju
ovaj otpad.

Razlozi koji su gore nabrojani ukazuju na to da je neophodna kontrola i posebna
paznja u vezi sa upravljanjem komunalnim otpadom, kao i da je neophodno razviti
metode pri rukovanju otpadom, koji su u skladu sa zastitom Covekove okoline. Otpad
ove vrste se generiSe i u kancelarijama, javnim ustanovama, hotelima itd.

Uticaj komunalnog otpada na covekovu okolinu

Neadekvatno prikupljanje, transport ili nepravilno odlaganje komunalnog otpada
moze da ima nepovoljan uticaj na zivotnu sredinu, kao Sto je:

- zagadenje vazduha i neprijatni mirisi;

- moguc¢ rizik po zdravlje zbog akumulacije zagadenih voda koje omogucavaju
razmnozavanje komaraca i privlate muve i gamad;

- gubitak obradivog zemljiSta zbog prisustva bioloski nerazgradive komponente;

- zagadenje zemljiSta, povrSinskih i podzemnih voda procednim vodama koje
takode imaju uticaj na zdravlje i Zivotnu sredinu;

- zagadenje marina direktnim ili indirektnim odlaganjem otpada.

Smanjenje koli¢ine otpada

Jedan od principa u upravljanju ¢vrstim otpadom je princip smanjenja generisanja
otpada na izvoru, kojim se smanjuje koli¢ina otpada na minimum u smislu koli¢ina i/ili
potencijalne opasnosti. Znacdi da problemi vezani za otpad ne bi bili toliko znacajni kada
ne bi kao otpad bili odlagani materijali koji ne spadaju u kategoriju komunalnog otpada.
Jedan od primera je odlaganje otpada u kontejnere koji mogu da se vrate isporuciocu
robe i zatim ponovo koriste. Smanjenje koli¢ina otpada bi bilo moguc¢e kada bi roba u
maloprodaji bila dostupna u velikim pakovanjima koja bi se dalje prodavala u manjim
kolicinama i tako se smanjila potreba za velikim koli¢inama ambalaze. Pakovanje robe iz
estetskih razloga bi trebalo da bude obeshrabrivano, kao i pakovanje malih predmeta u
veliku ambalazu samo zbog marketinskog efekta.

Odvajanje na izvoru

Osnovna metoda je odvajanje komunalnog otpada na razli¢ite komponente kao
Sto su: zapaljivi materijali, materijali koji mogu ponovo da se koriste, materijali koji
mogu da se recikliraju, organski materijal itd. i to na nivou domadinstva. Zapaljivi
materijal podrazumeva papir, karton, suvo liS¢e i grancice. Materijal koji se ponovo
koristi mogu da budu flase, konzerve i plasticne vrece. Materijal koji se reciklira moze da
bude papir, plastika, staklo i metalni opiljci. Organski materijal podrazumeva ljuske od
voca i povréa i drugi otpad od hrane.
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Da bi se sprecilo da komunalni otpad bude uzrok zagadenja ili da ugrozi zdravlje
ljudi, najvaznije je odvojiti otpad koji se regeneriSe od opasnog otpada vec na izvoru.
Odvajanje moze da se odvija i negde dalje u toku upravljanja otpadom. U razvijenim
zemljama je moguce uvesti odvojene Seme sakupljanja otpada, kako bi se omogudilo
pravilno upravljanje komunalnim otpadom. U zemljama u razvoju uglavnom je praksa da
se separacija vrsi kada je otpad vec¢ odlozen.

Prikupljanje i transport

Otpad nastaje u domacdinstvima i odlaze u obelezene kontejnere. To mogu biti
metalne ili plasticne kante zatim, plasti¢ne ili papirne vrece. U velikim zgradama ili
naseljima postoji centralizovan sistem prikupljanja u kontejnere. U vedéini razvijenih
zemalja praksa je da se otpad iz takvih kontejnera redovno odvozi s obzirom da se
otpad, narocito ostaci od hrane, brzo razlazu.

U gradovima i urbanim naseljima sakupljeni otpad se odlaze u posebne kamione
koji su opremljeni opremom za sabijanje da bi se povecala koli¢ina tereta koji se
transportuje, cesto na veliku udaljenost do sanitarne gradske deponije. Pokazalo se
ekonomski isplativim, u gradovima koji se brzo Sire, da se otpad transportuje u
kontejnerima Zeleznicom, ponekad i u barzama vodom. U nekim slucajevima, otpad je
upakovan tako da olakSsa mehanicki tretman.

Postupci obnavljanja

Slededi princip po vaznosti u smislu smanjivanja koli¢ina otpada je obnavljanje, u
najvecoj mogucoj meri, onih komponenti otpada koje mogu da se recikliraju. U mnogim
industrijskim zemljama ovi postupci se sprovode i sa komunalnim otpadom. Medutim,
isuviSe korisnih izvora otpada se i dalje odbacuje, najviSe zbog neadekvatne separacije,
prikupljanja i postupaka obnavljanja ili naj¢eS¢e zbog neodrzivog trziSta za vise
recikliranih otpadnih materijala.

U nekim razvijenim zemljama, komponente iz toka komunalnog otpada se
odvajaju i koriste. Zapaljive komponente se koriste za gorivo, bilo kao takve, bilo posle
dezinfekcije. Papir moze da se koristi u malim fabrikama papira/ kartona. Plastika takode
moze ponovo da se koristi u procesima koji ne zahtevaju sirovine visokog kvaliteta il
Cistoce.

Separacija, recikliranje i ponovno koris¢enje komunalnog otpada je vazno.
Separacija, recikliranje i ponovno koris¢enje komunalnog otpada moze da ima veliki
uticaj na ekonomiju zemlje u razvoju. Ljudi koji su ukljuceni u separaciju otpada mogu
biti uvedeni u formalne tokove rada i obesSteceni od svojih firmi. Korisne materije mogu
se prodavati preduzimacdima za reciklazu. Kompletna aktivnost vezano za reciklazu,
ukljucujudéi transport, zahteva radnu snagu. Ekonomski status ljudi koji se zaposljavaju
se tako poboljsava.

Komponente komunalnog otpada koje trule mogu da posluze za proizvodnju
komposta. Otpad se odlaze na gomile koje formiraju redove i povremeno okrecu.
Moguce je takode, staviti sortirani otpad u bure sa horinzotalnom perforiracijom (koje
podseéa na rotirajuéi susac), montirati ga na cevi i polako okretati bure, tako da put
otpada na drugi kraj bureta traje nekoliko dana. Oba procesa predstavljaju aerobnu
biodegradaciju otpada diji krajnji proizvod podsec¢a na kompost. Prisustvo zagadivaca
bilo organskog ili neorganskog porekla koji se mogu naéi u otpadu zbog, pre svega,
nepotpune separacije mogu da ucine kompost nekorisnim. Grani¢ne vrednosti
koncentracija ovih zagadivaca moraju se proceniti.

Odlaganje

Dosadasnja praksa je bila odlaganje komunalnog otpada na deponiju. Kako
gradovi postaju vedi i sa vecom gustinom naseljenosti povrsine potrebne za deponovanje
otpada takode postaju sve vece. Takode, kako se drustvo razvija, tako se i sastav
komunalnog otpada znacajno menja narocito u domenu npr. ogreva Sto dovodi do
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stvaranja povrsina koje postaju lokalne deponije otpada. Danas, zbog povecanja kolicina
otpada koje treba deponovati, kao i vece brige o Zivotnoj sredini, potrebno je koristiti
naprednije metode sakupljanja, transporta, tretmana i odlaganja. Na lokaciji deponije
otpad se sabija da bi mu se smanjila zapremina, slaze u redove u kasetama i pokriva se
barem jednom dnevno sa odgovaraju¢im materijalima koji spreCavaju dejstvo gamadi,
muva, ptica i drugih grabljivica, ali takode sprecavaju povrede od ostrih predmeta.

Proces biodegradacije odredenih komponenti komunalnog otpada moze poceti i
pre nego Sto je otpad prikupljen i trajati tokom transporta. Biodegradacija se dalje
pospesuje npr. mokrim drobljenjem. U nekim zemljama je zabranjeno dodavanje
teCnosti radi ubrzavanja procesa biodegradacije zato Sto su viSe zabrinuti sa povecanim
kolicinama procednih voda koje se tada stvaraju. Kada se otpad nade na deponiji, brzina
degradacije ¢e se rapidno povecavati, narocito u prisustvu vlage. Medutim, kada se
gustina otpada povecava, da bi se olakSao transport, oteZzava se prodiranje vlage u masu
otpada pa se i pocCetak biodegradacije odlaze. PocCetno, degradacija je aerobna, a kao
sporedni proizvodi se stvaraju vodonik i ugljen-dioksid. Kako kiseonik struji naviSe kroz
masu otpada, dolazi do stvaranja anaerobnih uslova i sporedni proizvodi postaju metan i
ugljen-monoksid. S obzirom da je metan zapaljiv i da u zatvorenom prostoru moze biti
eksplozivan potrebno je sprovesti specijalne mere ventilacije deponije. Na lokacijama
gde je proizvodnja gasa znacajna uvodi se praksa iskoriS¢avanja gasa. Moguce je dobiti
korisne koli¢ine gasa za period od nekoliko desetina godina.

Istovremeno sa proizvodnjom gasa stvaraju se nova organska jedinjenja. Mnoga
od njih, s obzirom da su rastvorljiva u vodi stvaraju te¢ne meSavine sa vlagom iz tela
deponije, tj. formiraju iscedak. Iscedak moze da bude veoma zagaden. U svakom slucaju
neophodno je spreciti oticanje procednih voda iz deponije, narocito Sto ¢e tada i gas da
se stvara van tela deponije. Takode, neophodno je spreciti meSanje sa podzemnim i
povrsinskim vodama.

Mogucnosti upravljanja komunalnim otpadom

Moguce je izvrsiti separaciju otpada, bilo u saradnji sa ,proizvodacem" otpada,
bilo tek nakon prikupljanja. Otpad koji nije odgovaraju¢i za reciklazu ili ponovno
koriS¢enje, a stoga i separaciju, treba prikupiti i odloziti na dozvoljene lokacije.

Biodegradibilna frakcija koja se nalazi u prikupljenom komunalnom otpadu moze
da, u zavisnosti od uslova skladistenja, po¢ne da se razlaze ve¢ u kontejnerima ili drugim
posudama za prikupljanje. Zbog zdravstvenih, higijenskih i estetskih razloga uvedena je
praksa sakupljanja otpada u papirnim i plasti¢cnim vrecama. Istovremeno su na taj nacin
lica koja vrse prikupljanje zasti¢ena od direktnog kontakta sa otpadom, a i olaksana je
dalja manipulacija bilo da se radi o deponovanju, pretovaru na transfer stanicama ili
spaljivanju otpada.

Na vedini klimatskih uslova otpad ¢e se na transfer stanicama, na kojima se otpad
samo balira zbog daljeg transporta, degradirati do nivoa koji zahteva rukovanje otpadom
nekim mehanic¢kim sredstvima i to zbog zdravstvenih i sigurnosnih razloga. Zbog svega
toga, niko ne bi trebalo da dolazi u kontakt sa optadom osim operatera na postrojenju
na finalnom odlagalistu.

Upravljanje komunalnim otpadom u regionu

Poglavlje 4. ove studije daje veoma detaljan prikaz stanja upravljanja
komunalnim otpadom u posmatranom regionu. Osvrt na upravljanje komunalnim
otpadom razmatran je sa sledecih aspekata:

- strukture stanovnistva i naseljenosti opstine,

- povrsine dela opstine sa koje se sakuplja otpad,

- broja stanovnika koji su ,pokriveni® uslugama odnoSenja otpada, u odnosu na
ukupan broj,

- sumiranja ukupnih koli¢ina komunalnog otpada i koli¢ina po ekvivalentnom
stanovniku,

- analiza reona odnoSenja i rasporeda kontejnera u centrima opstina,
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- analize rada Javnih komunalnih preduzeéa koja su jedini pravni subjekti koji se
bave ovom problematikom danas,

- analiza stanja postojec¢ih deponija - smetlista u regionu,

- identifikacija , divljih" deponija,

- novih projekata i investicija u cilju poboljsanja postojeceg stanja.

Nabrojani aspekti su prezentovani u ovom poglavlju tako Sto je svaka opstina
regiona prikazana kao posebno poglavlje, a za formu prezentovanja podataka
odabrana je forma upitnika Autora studije prema predstavnicima Javnih komunalnih
preduzeca.
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4.1 OPSTINA SOMBOR
CENTAR OPSTINE: Sombor
A. OPSTE INFORMACIJE
. Povrsina Opstine

Grad Sombor je administrativno, privredno i kulturno sediste regiona i spada u
najvece gradove u Vojvodini. Lociran je na krajnjem severozapadu zemlje i zahvata
povrdinu od 1.178 km?2.

. Broj naselja u opstini

Opstinu Sombor cine gradsko podrucje grada Sombora, 15 seoskih naselja i 16
salaskih naselja koja predstavljaju posebnu osobenost ovog kraja.

Prema popisu iz 2002. godine ukupan broj stanovnika u celoj opstini iznosi
97.263 stanovnika, od Cega 51.471 naseljavaju samo gradsko podrucje, a 45.792
stanovnika naseljava seoske zajednice. ProseCan broj ¢lanova po domadinstvu iznosi
2,84. U Tabeli 4.1.1 je prikazana struktura naseljenosti u opstini Sombor.

Tabela 4.1.1: Struktura naseljenosti Opstine Sombor

Naselje Broj stanovnika | Broj domacdinstava
Sombor 51.471 18.224
Svetozar Mileti¢ 3.169 1.158
Kljajicevo 6.012 1.928
Gakovo 2.201 700
Aleksa Santi¢ 2.172 748
Bezdan 5.263 1.990
Ridica 2.590 861
Bastina 566 191
Conoplja 4.359 1.479
Telecka 2.084 785
Stapar 3.720 1.234
Backi Monostor 3.920 1.346
Kolut 1.710 636
Backi Breg 1.388 503
Stanisic 4.808 1.631
Doroslovo 1.830 732
UKUPNO 97.263 34.146

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa JKP-a

Javno Komunalno Preduzece ,Cistoéa"
Ulica: Rade Drakuli¢a br. 12

o Osnivacki akt preduzecéa

Preduzece je osnovala Skupstina opstine Sombor odlukom dana 22.11.1991.
godine (Sluzbeni list SO broj 8/91) radi obavljanja delatnosti od opsSteg interesa.
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Broj zaposlenih

U JKP-u je zaposleno ukupno 227 radnika, od kojih je 34 zaposleno u

administrativhom sektoru, a ostali su u tehnicko - tehnoloskom sektoru. Kvalifikaciona
struktura zaposlenih je prikazana u tabeli 4.1.2.

Tabela 4.1.2: Struktura zaposlenih

Kvalifikacija Broj zaposlenih Struktura (%)
Visoka struc¢na sprema (VII) 8 3,52%

Visa struc¢na sprema (VI) 12 5,29%

Srednja stru¢na sprema (1V, V) 100 44,05%
Polukvalifikovani radnici (I,II) 107 47,14%

Delatnosti preduzeéa

JKP ,Cistoca" je registrovano za vise delatnosti:

Odstranjivanje otpadaka i smeca, sanitarne i slicne aktivnosti
Uredenje i odrzavanje parkova, zelenih i rekreacionih povrsina
Ostale poljoprivredne usluge

Hvatanje pasa lutalica

Poslovi pijaca

Gajenje zita i drugih useva i zasada

Gajenje povrca, cveca i ukrasnog bilja

Gajenje vocnih sadnica

Uzgoj i iskoris¢avanje Ssuma

Prostorno planiranje

Proizvodnja rezane grade

Proizvodnja gradevinske stolarije i grade

Proizvodnja ostalih proizvoda od drveta

Proizvodnja kreca

Proizvodnja proizvoda od betona za gradevinske svrhe
Proizvodnja ostalih proizvoda od betona, cementa i gipsa
Secenje, oblikovanje i obrada kamena

Opsti masinski poslovi

Proizvodnja ostalih masina za specijalne namene na drugom mestu nepomenuta
Proizvodnja metli i etaka

Trgovina na veliko otpacima i ostacima

Rusenje i razbijanje objekata, zemljani radovi

Grubi gradevinski radovi i specifi¢ni radovi niskogradnje
Montaza krovnih konstrukcija i pokrivanje krovova

Izgradnja saobracajnica, aerodromskih pista i sportskih terena
Izolacioni radovi

Postavljanje cevnih instalacija

Malterisanje

Ugradnja stolarije

Postavljanje podnih i zidnih podloga

Ostali zavrsni radovi

Prodaja motornih vozila

Popravka i odrzavanje motornih vozila

Prodaja delova i pribora za motorna vozila

Odrzavanje i popravka motorcikala

Protektiranje guma za vozila

Trgovina na veliko cve¢em i rasadima

Trgovina na veliko zrnastim proizvodima, rastinjem i hranom za Zivotinje
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Trgovina na veliko poljoprivrednim masinama, priborom i spravama ukljucujudi i
traktore

Ostala trgovina na veliko

Ostala trgovina na malo u prodavnicama

Trgovina na malo metalnom robom, bojama i staklom

Ostala trgovina na malo u specijalizovanim prodavnicama

Opravka na drugom mestu nepomenuta

Prevoz robe u drumskom saobracaju

Usluge u drumskom saobracaju

Aktivnosti drugih posrednika u saobracaju

Iznajmljivanje nekretnina

Iznajmljivanje predmeta za licnu upotrebu i domadinstvo na drugom mestu
nepomenutu

Obrada podataka

Racunovodstveni, knjigovodstveni poslovi i poslovi kontrole, savetodavni poslovi u
vezi sa porezom

Odrzavanje i busenje arterskih bunara

Proizvodnja i promet pogrebne opreme

Za potrebe Studije od interesa su samo delatnosti vezane za komunalni otpad i

odrzavanje javne higijene u gradu.

Cene usluga i procenat naplate

Cena usluga odnosenja smec¢a se obracunava po kvadratnom metru stambene

povrSine i industrijske povrsine, dok se za odnosenje smecéa sa povrsina poslovnog
prostora naplacuje po lokalu i oni su podeljenji u tri grupe i to:

prva grupa: advokatske kancelarije, predstavnistva, agencije, video klubovi,
ribarnice, ateljei, zlatarske radnje, casovnicarske radnje, optiCarske radnje,
poslovne prostorije - kancelarije, preduzeca i predstavnistva, auto-mehanicarske,
frizerske, berberske i krojacke radnje, TV i video servisi, privatna preduzeca -
kancelarije, privatne lekarske ordinacije i radionice za popravku bicikla;

druga grupa: lokali u Bezdanu, fotografske radnje, hemijske Cistionice, elektro
servisi i radnje, saloni zabavnih igara, butici i apoteke;

treca grupa: poslastiCarnice, manji kafi¢éi (do 15 m?), przionice kafe,
poljoprivredne apoteke, farbare, cvecare, auto-limari i lakireri, stolarske radnje i
diskonti;

detvrta grupa: restorani, kafane, veéi kafi¢i preko 15 m?, <¢éevabdzinice,
hamburgerije, prodavnice meSovite robe, preduzece sa proizvodnjom i prodajom.

Tabela 4.1.3: Cena usluga odnosenja smeca i procenat naplate

Kategorija Cene Naplata (%)
Domacinstva 2,84 din/m? 94
Privreda
- za korisnike do 3000 m? 5,25 din/m?
- za korisnike od 3000 m? do 10000 m? 3,95 din/m?
—  za korisnike preko 10000 m? 2,12 din/m?
Za delatnosti zdravstva, nauke, kulture i | 3,61 din/m?
skolstva
Za lokalne i montazne objekte
— prva grupa 302,00 din/lokal
- druga grupa 508,00 din/lokal
- treca grupa 710,00 din/lokal
-~ Cetvrta grupa 918,00 din/lokal
Za seoska domadinstva (1 ¢lan dom.) 190,00 din/dom.

Za seoska domacdinstva (2 i viSe ¢lanova dom.) 259,00 din/dom.

80-85
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Naplata u seoskim domacdinstvima se vrsi prema broju ¢lanova u domacdinstvu jer
postoji veliki broj starackih domacinstava koje cine poljoprivredni penzioneri sa vrlo
malim primanjima. Domacinstva u gradu i u Bezdanu su redovne platiSe pa se procenat
naplate kre¢e oko 94% u gradu i 80-85% u Bezdanu. Preduzeca su manje azurna u
izmirivanju dugova prema komunalnom preduzeéu, medutim i ta je naplata na
zadovoljavaju¢em nivou. Za velika dugovanja JKP daje moguénost dogovora za placanje
na rate, a za korisnike usluga koji odbijaju da plate svoj dug prema zakonu se podizu
tuzbe.

C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ODNOSENJU

. Teritorija koju pokriva JKP ,,Cistoéa"

Knajuteso |
® P

\

Slika 4.1.1: Teritorija odnosenja otpada

o Broj lica obuhvaéenih uslugama JKP-a

Podaci iz prethodnih poglavlja, izrazeni u brojevima, prikazani su tabelarno u nastavku
teksta.

Tabela 4.1.4: Korisnici usluga

Naselja Ukupno stanovnika Obuhvaceni uslugama %
Grad Sombor 51.471 51.471 100
Sela 45.792 5.263 11,5
Ukupno 97.263 56.734 58,3
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Uslugama odnosenja otpada je u potpunosti pokrivena cela teritorija grada, dok
salaska naselja koja uglavnom pripadaju gradskim mesnim zajednicama nisu uklju¢ena u
sistem sakupljanja otpada.

Kada se radi o seoskim naseljima problemi su u nemoguénosti naplate pruzenih
usluga. Stanovnistvo koje zivi po selima nema kulturu Zivljenja koja ukljucuje placanje
komunalnih usluga, oni dugi niz godina smece, pa Cak i otpadne vode izbacuju u kanale i
na otvorenim povrSinama. Vrseni su pokusaji da se usluge odnoSenja otpada prosire i na
seoska naselja medutim bezuspesno. Trenutna situacija je da se odnosenje otpada po
selima resava na nivou samih mesnih zajednica pa se otpad koji se generiSe sakuplja
traktorima ili u dzakove pa se prema potrebama odvozi na lokalno smetliSte, a otvorena
im je moguénost i da bez nadoknade dovezu i na deponiji u Somboru. Prave se i lokalne
divlje deponije koje JKP uglavnom Cisti, a lokalno stanovnistvo ima praksu i da spaljuje
ili zakopava otpad. Jedino seosko naselje koje je obuhvaceno sistematkim odnoSenjem
otpada je Bezdan.

. Dinamika odnosenja

Komunalni otpad se sa teritorije grada sakuplja u kontejnerima i individualnim
kantama, tipiziranim i netipiziranim. U delovima grada gde preovladuje kolektivho
stanovanje otpad se sakuplja u kontejnerima, dok u delovima individualnog stanovanja
svako domacdinstvo ima svoju posudu.

Odnosenje otpada se vrSi po reonima. Grad je podeljen u cCetiri reona koji
obuhvataju 297 ulica. Dinamika odnosenja je organizovana tako da se jednom nedeljno
odvozi generisan otpad iz individualnih i kolektivnih objekata stanovanja u okviru svakog
reona. Svaki dan se obraduje jedan reon, gde svako vozilo u reonu obide dve ture za
jedan dan. U toku jedne nedelje pet dana se sakuplja otpad u Somboru, Sesti dan se
skuplja u Bezdanu.

Iz industrijskih objekata komunalni otpad se odnosi jednom nedeljno u okviru
redovne dinamike odnosenja otpada, a po potrebi se pruzaju usluge dodatnog odnosenja
komunalnog otpada ili odnosenje specificne frakcije otpada koje se posebno naplacuju.

Pored sakupljanja komunalnog otpada, na pojedinim lokacijama, uglavhom u
centralnom gradskom podrucju, postavljena su 54 tipska kontejnera za PET ambalaZu sa
tendencijom prosSirenja teritorije prikupljanja.

. Podaci o fizickim i pravnim licima obuhvac¢enim uslugama JKP-a

Broj fizickih lica obuhvacéenih uslugama komunalnog preduzecéa iznosi ukupno
56.734. Ovaj broj obuhvata korisnike iz gradskih mesnih zajednica i iz Bezdana. Na
teritoriji grada obuhvaceno je 5.116 domacinstava u kolektivhom stanovanju i 13.108
domacdinstava u individualnomm stanovanju, dok je broj domacdinstava obuhvaéenim
komunalnom uslugom u Bezdanu 1.990.

Javne ustanove cine posebnu grupu korisnika usluga odnosSenja smeca, ovde
spadaju 14 skola, jedna bolnica, jedan dom zdravlja, Cetiri javna komunala preduzeca,
tri pijace i jedan zanatski centar. Za ove korisnike postoji posebna cena usuge odnosenja
smeca kao Sto postoji i posebna dinamika odnosenja istog sa njihovih povrsina.

Posebnu grupu korisnika usluga cine privatne radnje i preduzeca koji su prema
delatnosti i veli¢ini prostora koji koriste podeljeni u cCetiri grupe. Ukupan broj ovakvih
korisnika je 1.326.

Privredni subjekti predstavljaju posebnu grupu koja ima specificne potrebe za
odvozenjem otpada. Komunalni otpad sa njihovih povrsina se odvozi redovnom
dinamikom, a ukoliko postoji potreba po pozivu tada se odnose i te kolicine.

D. MEHANIZACIJA KOJOM RASPOLAZE PREDUZECE

Pod mehanizacijom se podrazumevaju vozila koja JKP koristi u svom svakodnevnhom
radu ili povremeno. U nastavku teksta je tabelarni prikaz raspolozive mehanizacije:
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Tabela 4.1.5: Mehanizacija

Marka i tip vozila | Godina proizvodnje

SPECIJALKE

Volvo fl 6 e 42p 2001
Man 22.192 1984
Fap 1621 rbd 1994
Fap 19.21 rbk/38 2006
Fap 2228 1991
Fap 2228 1990
Fap 2628 rb 1994
Fap 1921 bk 1988

Fap 1921 rbk/38 2004
Prosecna starost oko 12 god.

AUTOPODIZACI
Tam 130 t11 b 2.9 | 1986
Tam 110 t10 1980

Tam 130 t11 bss/38 | 1994
Prosecna starost oko 20 god.

E. PODACI O OTPADU
. Prosecna godisnja koli¢ina otpada

Evidencija o koli¢inama otpada se moze voditi na osnovu broja odvezenih tura ili
da se na deponiji meri otpad pre odlaganja, medutim ni na jednoj deponiji u regionu ne
postoji takva praksa.

Preduzece ,Dekonta" je, za potrebe izrade ove Studije, sprovelo jednu opseznu
analizu o koli¢inama generisanog komunalnog otpada. Za oglednu Opstinu izabrana je
opstina Sombor. Metodologija rada i analiza rezultata je prikazana u poglavlju 5.

o Sezonska fluktacija u koli¢ini otpada

Na osnovu iskustva procenjene su standardne sezonske fluktacije u sastavu
komunalnog otpada. Podaci o mesecCnim koli¢inama varijaju najvise zbog koli¢ina
bastenskog otpada, organskog otpada od spremanja zimnice, pepela i sl., sto su tipicne
grupe sezonskog otpada. Najvece koliine otpada su krajem leta i poCetkom jeseni.

F. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI
o Lokacija deponije

Na Teritoriji opsStine Sombor postoji deponija otpada. Nalazi se na lokaciji
Rancevo na 7 km od centra grada.

o Opis deponije

Deponija je otvorenog tipa. Na deponiju dovoze otpad i fizicka i pravna lica. Ne
postoji merenje otpada niti evidentiranje istog. Pored komunalnog na deponiji se odlaze i
otpad koji ne spada u kategoriju komunalnog otpada, kao sto su medicinski, nus
proizvodi prerade klani¢nog otpada, poljoprivredni, otpadne gume itd. Ni za ovaj otpad
ne postoje podaci o koli¢inama i njegovom sastavu.
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U nastavku teksta tabelarno su prikazani osnovne karakteristike deponije.

Tabela 4.1.6: Deponija u Rancevu

Rancevo

Karakteristike

PovrsSina

40 ha

Opis sastava zemljista

Slatinasto zemljiSte koje karakterise slaba
Yodopropustljivost

Udaljenost od vodotokova

Siri prostor obrade je ograni¢en postojeé¢im
kanalima za odvodnjavanje isto¢no i zapadno od
lokacije.
- Isto¢ni kanal- glavni odvodni kanal
severnog dela opstine- Mostonga A-A;
- Zapadni kanal- melioracioni kanal br.15
lokalnog karaktera;

Starost deponije 15 godina

Visina nasutog materijala 2,5-3m

Procenjeni vek trajanja deponije ccc 200 godina

Pristup deponiji Lak, postoji izgradenja saobracajna
infrastruktura

Infrastruktura

Na deponiji postoji rampa, cCuvarska kudica i
dovod elektricne energije. Ogradena je mrezom,
konstruisani su obodni kanali koji ne funkcionisu
i aeraciona laguna u koju ne doti¢u ocedne
vode.

Zauzeta povrsina

10 ha

Na deponiji se vrSi svakodnevno dovozenje otpada.

prepokrivanje inertnim materijalom jer ne postoje dovoljno dostupne kolicine.

Problem predstavlja

Slika 4.1.2:
Izgled
postojece
deponije u
Somboru
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Slika 4.1.3:
Prilazni put do
deponije u
Somboru

Slika 4.1.4:
Ograda oko
deponije u
Somboru

G. PROBLEMI, PLANOVI, INVESTICIJE

o Planovi/investicije u ovoj oblasti

Prema Nacionalnoj strategiji upraviljanja otpadom ova deponija bi trebalo da
postane regionalna za Zapadnobacki region. To podrazumeva da ¢e se u bliskoj
buduénosti sprovesti mere njenog modernizovanja u pravcu njenog uredenja kao
sanitarne deponije.
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4.2 OPSTINA APATIN
CENTAR OPSTINE: Apatin

A. OPSTE INFORMACIJE
. Povrsina opstine

Opstina Apatin se nalazi na krajnjem zapadnom delu Vojvodine ili na krajnjem
jugozapadnom delu Zapanobackog regiona i zauzima povrsinu od 333 km?®.

o Broj naselja u opstini

Opstinu Apatin ¢ine grad Apatin kao centar same opstine i Cetiri seoska naselja:
Svilojevo, Kupusina, Prigrevica i Sonta.

Prema popisu iz 2002. godine ukupan broj stanovnika u celoj opstini iznosi
32.813 stanovnika od Cega 19.320 naseljavaju samo gradsko podruéje, a ostatak
naseljava seoske zajednice. Ukupan broj domacinstava u opstini iznosi 11.613 sa
prose¢nim brojem c¢lanova po domacinstvu 2,81.

Tabela 4.2.1: Struktura naseljenosti opstine Apatin

Naselje | Broj stanovnika Broj domadinstava
Apatin 19.320 6.730
Svilojevo 1.364 510
Kupusina 2.356 927
Prigrevica 4.781 1.630

Sonta 4.992 1.816
UKUPNO 32.813 11.613

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa JKP-a

Javno Komunalno Preduzece ,Nas Dom"
Ulica: Zeleznicka br. 4

. Osnivacki akt preduzeca

Preduzec¢e je osnovala Skupstina Opstine Apatin  (odluka o komunalnim
delatnostima sluzbeni list SO APATIN 1/98).

. Broj zaposlenih

U JKP-u je zaposleno ukupno 67 radnika, od kojih 15 radi u administraciji, a 52 su
operativni radnici.

. Delatnosti preduzecéa

JKP ,Nas Dom" je registrovano za obavljanje sledecih delatnosti:
- vodosnabdevanje,
- pogrebne usluge,
- pijacarske usluge,
- odrzavanje puteva,
- odvoz industrijskog otpada i ku¢nog smeca,
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- dimnjacarske usluge,
- odvozenje otpadnih voda (atmosferske i komunalne),
- odrzavanje zelenila.

o Cene usluga i procenat naplate

Cena usluge se naplacuje prema povrsini stambenog prostora za stambeni
prostor, a za privredu, vanprivredu i industriju postoje razliCite kategorije cena koje su
navedene u tabeli 4.2.2. Naplata se vrsi preko objedinjenog racuna i procenat naplate
varira u zavisnosti od kategorije.

Tabela 4.2.2: Cena usluga odnosenja smeca i procenat naplate

Kategorija Jedinica mere | Cena sa PDV-om

Odvoz industrijskog otpada i drugih otpadaka za 3
, o . m 512,67
preduzeca, zajednice i ustanove (kontejner)

Odvoz industrijskih otpadaka sa ru¢nim utovarom,
i drugih otpadaka za preduzeca ustanove i m3 718,24
zajednice

Odvoz smeca sa utovarom putem kanti za
domacinstva (obredun po m? stambenog prostora m 2,47
mesecno)

Odvoz smeca za lokale i montazne objekte
(advokatske kancelarije, predstavnistva, agencije,
video klubovi, ribarnice, ateljei, zlatarske radnje,
CasovnicCarske, opticke radnje, poslovni prostor
kancelarije, privatne lekarske ordinacije, radionice
za popravku bicikla i sl.)

kom 253,79

Odvoz smeca za lokale i montazne objekte
(restorani, kafane, kafici, ¢evabdzinice,
hamburgerije, prodavnica mesovite robe,
preduzeca sa proizvodnjom i prodajom, pekarske
radnje, mesarske radnje, Stamparije, picerije,
poslastiCarnice i sl.)

kom 431,45

Odvoz industrijskih otpadaka za preduzeca,

3
zajednice, ustanove (neradnim danima) m 718,24

Planiranje smecéa buldozerom na deponiji (dodaje
se na gore navedene cene pod rednim brojem m3 200,50
1,2,3,4,5ili 6)

Odvoz smeca iz kolektivnog stanovanja m? 2,47

Nabavka i odrzavanje posuda za smece po stanu mesecno 53,30

Tabela 4.2.3: Procenat naplate

Kategorija Procenat naplate (%)
Domacdinstva 80
Javne ustanove 92
Industrija 76
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C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ODNOSENJU

) Teritoriju koju pokriva JKP

ATIATHH [

[purpesvya

CoHTa @

Slika 4.2.1: Teritorija odnosenja otpada

Tabela 4.2.4: Korisnici usluga

Naselja Ukupno stanovnika | Obuhvaceni uslugama %
Grad Apatin 19.320 19.320 100
Sela 13.493 4.781 35,47
Ukupno 32.813 24.101 73,45

Komunalni otpad se sa teritorije grada sakuplja u kontejnerima i individualnim
kantama, tipiziranim i netipiziranim. U delovima grada gde preovladuje kolektivno
stanovanje otpad se sakuplja u kontejnerima, dok u delovima individualnog stanovanja
svako domacdinstvo ima svoju posudu.

Smece se iz individualnih objekata stanovanja odvozi jednom nedeljno, dok se iz
kolektivnih odvozi dva puta nedeljno. Iz privatnih radnji i preduzeca smece se odnosi
jednom nedeljno, a ako je potrebno, po pozivu, i ¢eSce.

D. MEHANIZACIJA KOJOM RASPOLAZE PREDUZECE

Pod mehanizacijom se podrazumevaju vozila koju JKP koristi u svom
svakodnevnom radu ili povremeno. U nastavku teksta je tabelarni prikaz postojecée
mehanizacije:
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Tabela 4.2.5: Mehanizacija

Marka i tip vozila Godina proizvodnje
Samonaklada¢ FAP 12/14 1996
Teretno KIPER TAM 130- T11 1983
Samonakladac FAP 14/14 1987
AUTO-SMECAR FAP 14/14 1990
AUTO-SMECAR FAP 13/17 2004
AUTO-SMECAR FAP 13/18 1996
Prosecna starost oko 14 godina

E. PODACI O OTPADU

Procenjena prosetna godisnja koli¢ina otpada je 30.000 m?® dok je procenu
sastava otpada nemoguce izvrsiti jer se vrSi kolektivno sakupljanje i ne postoji
separacija otpada.
F. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI

o Lokacija deponije

Na Teritoriji opstine Apatin postoji deponija otpada. Nalazi se jugozapadno od
grada Apatin.

o Opis deponije

Deponija je otvorenog tipa i na nju dovoze otpad kako vozila JKP-a tako i ostala
pravna i fizicka lica. Ne postoji merenje otpada niti evidentiranje istog. Na deponiji se
odlaze isklju¢ivo komunalni otpad, male koli¢éine medicinskog otpada, a klani¢ni i
veterinarski se pojavljuju incidentno i zakopavaju se odmah. Gradevinski opad koji se
dovozi uglavnom se koristi za zatrpavanja. Odredena koli¢ina otpadnih guma takode
stigne na deponiju.
o Karakteristike deponije
U nastavku teksta tabelarno su prikazani osnovne karakteristike deponije.

Tabela 4.2.6: Karakteristike deponije

Deponija Karakteristike

Starost deponije 30 godina

Procenjeni vek trajanja deponije Jos$ 50 godina uz pravilno nabijanje

Infrastruktura Postoji prilazni put a prema drugim parametrima
ne spada u sanitarno uredene deponije.

Zauzeta povrsina 6 ha od raspolozivih 17 ha.

G. PROBLEMI, PLANOVI, INVESTICIJE
o Problemi u radu
Kao najveci problemi u svakodnevnom radu identifikovane su sledeée stavke:

- odrzavanje deponije i
- nedostatak sredstva za opremu i uredenje deponije.

Planovi/investicije u ovoj oblasti ne postoje jer JKP nije u mogucnosti da ih
finansira, a moguc¢nosti sufinansiranja od strane nadleznog ministarstva ne postoje.
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4.3 OPSTINA KULA
CENTAR OPSTINE: Kula
A. OPSTE INFORMACIJE
. Povrsina opstine
Povrsina opstine Kula zauzima 483 km?.
o Broj naselja u opstini i broj stanovnika

Prema popisu iz 2002. na teritoriji opStine Kula Zivi ukupno 48.353 stanovnika od
kojih je 29.426 (60%) gradska, a 18.927 (40%) seoska populacija. Ukupna gradska
populacija je nastanjena u naseljenim mestima Kula i Crvenka, dok je preostalo
stanovnistvo rasporedeno u 6 seoskih naselja. Struktura naselja prikazana je tabelarno

u nastavku teksta.

Tabela 4.3.1: Struktura naseljenosti opstine Kula

Naselje Broj stanovnika | Broj domacdinstava
Kula 19.301 6.602
Crvenka 10.163 3.341

Sivac 8.992 2.899
Kruscic¢ 2.353 773

Ruski Krstur 5.213 2.036

Nova Crvenka 524 195

Lipar 1.807 585
Ukupno 48.353 16.431

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa JKP-a

Javno Komunalno Preduzece ,Komunalac"
Ulica 29. Novembra br. 4

. Osnivacki akt preduzeca

Osnivac JKP-a je Skupstina Opstine Kula koja je 1989. godine donela odluku o
osnivanju Javnog preduzeca za komunalne delatnosti.

. Broj zaposlenih

U preduzecu je zaposleno ukupno 62 radnika od kojih je 34 u sektoru Cistoc¢e i 5 u
racunovodstvu i administraciji. Sektor za opste i finansijske poslove obuhvata pravne
poslove, finansije, knjigovodstvo, reklamacije i blagajnu. Sektor usluzno - proizvodne
delatnosti je podeljen na RJ ,Vodovod" i R] ,Cisto¢a“ i on pokriva sve komunalne
aktivnosti iz domena preduzeca.
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o Delatnosti preduzeéa

Delatnost preduzeca je obavljanje svih komunalnih delatnosti u gradskom naselju
Kula i seoskom naselju Lipar. Preduzeée je podeljeno na dve radne jedinice od kojih
svaka pokriva odredene komunalne delatnosti i to:

RJ ,Vodovod"
- izvorista
- vodovodna mreza
— kanalizaciona mreza
- odrzavanje i izgradnja
RJ ,Cistoéa"
- Cisc¢enje grada
- odrzavanje zelenila
- odnosenje smeca i uredenje deponije
- pijacne usluge
— pogrebne usluge
— ostali poslovi.

. Cene usluga i procenat naplate

Cena usluge se formira prema povrsini stambenog prostora za domacdinstva i prema
povrsini korisnog prostora za preduzecda. Postoje dve kategorije cena usluga. Naplata se
vrsi preko objedinjenog racuna za vodu, kanalizaciju i otpad.

Tabela 4.3.2: Cenovnik usluga odnosenja smeca

Korisnik Cene Procenat naplate
Domacdinstva 2,3 din/m? 60 %

7 N 2 (o]
Preduzeca 6,9 din/m

C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ ODNOSENJU
o Teritorija koju pokriva JKP

Uslugama odnosSenja otpada obuhvaceno je celo gradsko naselje Kula i celo naseljeno
mesto Lipar. Sa teritorije mesnih zajednica Crvenka i Krusci¢ usluge odnoSenja otpada
vr$i Javno Komunalno Preduzece ,Vodovod" iz Crvenke, dok sa teritorije mesne
zajednice Sivac odnosenje otpada vrsi JKP ,Radnik" iz Sivca. U prilogu teksta dat je
graficki prikaz mape odnosenja otpada JKP-a ,Komunalac" sa teritorije naseljenih mesta
Kula i Lipar.

. Broj privatnih lica obuhvacéenih uslugama JKP-a

Tabela 4.3.3: Korisnici usluga

Naselja Ukupno stanovnika Obuhvaceni uslugama %
Grad 29.426 19.301 65,6
Sela 18.927 1.807 9,0
Ukupno 48.353 21.108 43,6

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu
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Slika S 4.3.1: Teritorija odnosenja otpada

Tabela 4.3.4: Podaci o pravnim licima obuhvacéenih uslugama JKP-a

Korisnik

Broj

Komentar

Javne ustanove

U Kuli postoje 2 osnovne sSkole, 2
srednje Skole i jedna muzicka Skola,
dva Doma zdravlja, pijaca i zanatski
centar.

Privreda

Privredna delatnost obuhvata
uglavnom privatne radnje u kojima
je najvise zastupljena trgovina,
zatim postoje privatne kancelarije,
agencije i banke - ukupno 628
privrednih subjekata.

Industrije

Na teritoriji Gradskog naselja Kula
postoje industrije koje trenutno rade
i imaju ugovor sa JKP o odnosSenju
komunalnog otpada:

- IGM ,Tele¢ka" (ciglana)

- FAO ,Tehnika® (masinska

industrija)

- ,Eterna“ (kozara)

- ,Rodi¢"

— ,Buro Strugar® AD

Obuhvata ukupno

102.349 m? radne povrsine.
Ukupnom povrsinom su
obuhvacene javne
ustanove, privreda i
industrija.

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu
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o Dinamika odnosenja

Dinamika odnoSenja je organizovana tako da se smece odvozi dva puta nedeljno,
utorkom i petkom iz individualnih objekata stanovanja u gradu. Kod kolektivhog
stanovanja otpad se odnosi ¢eSc¢e. Postoji i par kontejnera koji se prazne po pozivu. Od

tri kamiona smecara koje poseduje JKP, svaki pokriva svoj reon grada.

D. MEHANIZACIJA KOJOMA RASPOLAZE JKP

Tabela 4.3.5: Mehanizacija

Tip Broj Zapremina/nos | Komentar
ivost
Kante 4.700 | 140 |
Kontejneri 130 [1,1m?
20 |5m?
Autosmecar 3 3.600 kg, 11.040 | Smecar ,Riko" je proizveden 1988.,
cm?, 6.374 cm® | smecar FAP 1990., dok je jedino
Mercedes autosmecar novijeg datuma
proizvodnje, 2004. godine.
Cisterna 1 7.983 cm?3/4,4 t | Proizvedena 1984. godine.
Kamion 1 6.000 cm? Godina proizvodnje je 2001., Volvo
Auto - korpa 1 5.500 cm? Starost — 27 godina.
Nakladac 1 Marka FAP Mercedes proizveden1991.
Buldozer 1
Traktor 1 Proizveden 1981. godine, marke IMT.
Rovokopac 1
Putnicki 3 Jugo 101 skala proizvedena 2006.,
automobil Lada Niva 2003. i Skoda Fabija 2002.
Teretni 1 1.299 cm? Zastava Poly, godina proizvodnje
automobil 2001.
Sta nedostaje Automatska Cistilica za javne povrsine
E. PODACI O OTPADU
. Prosecna godisnja koli¢ina otpada

Evidencija o koliCini otpada se vodi na osnovu broja odvezenih tura i nosivosti kamiona.

Tabela 4.3.6: Procenjena godisnja kolicina otpada

Ukupne godisnje koli¢ine prikupljenog otpada t/god
Komunalnog, osim kabastog otpada 19.219
Komunalnog kabastog otpada 12.480
Otpada iz preduzeca i ustanova (osim industrijskog otpada) | 43.680

o Sezonska fluktuacija u kolicini otpada

Na osnovu iskustva procenjene su standardne sezonske fluktacije u sastavu
komunalnog otpada: bastenski otpad, organski otpad od spremanja zimnice, pepeo i sl.
koje su tipi¢ne grupe sezonskog otpada.
. Procena sastava otpada

Predstavnici preduzeca su dostavili slede¢u procenu sastava komunalnog otpada.
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Tabela 4.3.7: Procena sastava komunailnog otpada

Kolicina pojedinih vrsta otpada %
Papir 30
Staklo 5
Plastika 10
Guma 10
Metal (gvozde, Celik) 5
Metal (aluminijum i dr.) -
Organski otpad (hrana, lis¢e i sl.) 25
Gradevinski otpad 10
Tekstil 5
Ostalo -
Ukupno 100
o Procena razlicitosti sastava otpada sela u odnosu na grad

Na teritoriji opstine vrsi se delimi¢no odvoZenje otpada iz seoskih domacinstava,
medutim osim procene da je koli¢ina otpada mozda i upola manja, ne postoje precizni
podaci. Ova procena zasniva se na pretpostavci da je u seoskim domacdinstvima veca
iskorisS¢enost otpada.

o Procenjene kolic¢ine drugih vrsta otpada

Informacije navedene u ovom poglavlju su dobijene od strane predstavnika JKP-
a, a odnose se na otpad koji ne spada u grupu komunalnog otpada, ali se ili javlja u
kontejnerima ili ga JKP po posebnom ugovoru odnosi na deponiju. Nekomunalni otpad
razvrstan je u sledece kategorije:

Medicinski
Postoji medicinski otpad u komunalnom otpadu i potice iz Doma zdravlja.

Klanicki/veterinarski
Postoji veterinarski otpad u komunalnom otpadu, potice iz individualnih gazdinstava i
uglavnom se sastoji od zivotinjskih leSeva.

Septicke jame
Preduzece vrsi usluge CiS¢enja septickih jama pomocu cisterni, Ciji se sadrzaj ispusta
u kanalizaciju.

CPPOV
Ne postoji postrojenje za precisS¢avanje otpadnih voda.

U komunalnom otpadu nema auto otpada ni poljoprivrednog otpada. U
komunalnom otpadu postoji gradevinski, elektronski i elektri¢ni otpad. Takode postoje i
otpadne gume na deponiji.

F. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI
o Lokacija deponije

Na teritoriji opstine Kula postoji deponija koja je udaljena 2 km od grada prema
Vrbasu. Na deponiji se odlaze otpad iz gradskog naselja Kula i seoskog naselja Lipar.
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) Opis deponije

Teritorija deponije pripada opstini, odredena je generalnim urbanisti¢ckim planom.
Deponija je bila uredena pocetkom 90-tih godina, ali je opljackan zeleni pojas i ograda.
Od infrastrukture na deponiji postoji prilazni put, ulazna rampa i Cuvarska kucica. Od
mehanizacije na deponiji postoji buldozer. Raden je projekat rekultivacije deponije od
strane Instituta za zastitu na radu.

Deponija nije sanitarno uredena. Postoji problem raznosenja kesa i pet ambalaze
po okolnim njivama zbog nepostojanja ograde.

Na deponiji se vrsi dnevno prepokrivanje i razastiranje otpada. Koriste se
gradevinski materijal za prekrivanje i zatrpavanje rupa.

. Zauzeta/ slobodna povrsina

Povrsina deponije iznosi oko 20 ha. Podeljena je na tri faze, od kojih je prva faza
delimi¢no popunjena, a druge dve faze su potpuno prazne. Postoji dosta slobodne
povrSine za dalju eksploataciju. Predvideno je da ¢e deponija mocéi da se koristi jos
narednih 30 godina.
o Divlje deponije

Na teritoriji opstine Kula postoje lokacije koje se mogu okarakterisati kao divlje
deponije, medutim JKP ,Komunalac" redovno Cisti ovakva podrucéja i otpad odvozi na
deponiju.

o Reciklaza

Na teritoriji opStine Kula ne postoji organizovana reciklaza. U gradskom naselju
Kula postoji jedno privatno lice koje je postavilo par kontejnera i sakuplja PET ambalazu.
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4.4 OPSTINA KULA

MESNA ZAJEDNICA: Crvenka

A. OPSTE INFORMACIJE

. Povrsina Mz

Povrdina mesne zajednice Crvenka iznosi 65,52 km?.
o Broj stanovnika u naselju

Na teritoriji mesne zajednice Crvenka Zivi ukupno 10.163 stanovnika. Broj
domacinstava je 3.341.

B. INFORMACIJE O JKP

) Naziv i adresa JKP-a

Javno Komunalno Preduzece ,Vodovod" , Crvenka.

. Osnivacki akt preduzeca

Osnivac JKP-a je Skupstina opstine Kula.

o Broj zaposlenih

U preduzecu je zaposleno ukupno 32 radnika od kojih je 12 u sektoru cistoce.
. Delatnosti preduzecéa

Delatnost preduzecéa je obavljanje svih komunalnih usluga u mesnoj zajednici
Crvenka u opstini Kula i to:

— proizvodnja i distribucija vode

— odvodenje otpadnih voda

— CiS¢enje javnih povrsina

— iznoSenje i deponovanje otpadaka

- ostale komunalne usluge (odrzavanje pijace, zelenih povrsina i groblja).

Cene usluga i procenat naplate

Na osnovu saglasnosti koju je dao predsednik opstine Kula 30. novembra 2005.

godine usvojene su cene komunalnih usluga za JKP ,Vodovod" Crvenka. Predvideno je da
se cene usluga formiraju prema povrsini stambenog prostora za domacdinstva i prema
povrsini korisnog prostora za poslovne objekte.
Kasnije je opstina preporucila da se razmotri moguénost utvrdivanja kategorija korisnika
usluga kojima bi se zbog loSeg materijalnog stanja omogucdile olakSice kod pla¢anja
komunalnih usluga. JKP je modifikovao naplatu, pa se sada cena formira po clanu
domacinstva, a ne po kvadratu. Korekcija cene je radena po kvadratu, racunato je da na
jednog ¢lana domacdinstva ide do 40 kvadrata.
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Tabela 4.4.1: Cenovnik usluga odnosenja smeca na osnovu odluke opstine Kula

Korisnik Cene Procenat naplate
Domacinstva 2,3 din/m? 60 %
Poslovni objekti 6,9 din/m?

Tabela 4.4.2: Cenovnik usluga odnosenja smeca u Crvenki

IznosSenje smeca Cene Procenat naplate
Po kontejneru - gradani 800 din

Po kontejneru - preduzeca 2.000 din

Van Crvenke + 50%

Sopstvenim prevozom - gradani - | 100 din 60 %
traktorom i zapregom

Sopstvenim prevozom - kamionom 500 din

Sopstvenim prevozom - firme - tura 1.000 din

Procenat naplate se povecao na 60% od januara meseca 2007. godine. Naplata se vrsi

preko zajednicke priznanice za vodu, kanalizaciju i otpad.
C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ ODNOSENJU

o Teritorija koju pokriva JKP

Uslugama odnosenja otpada su obuhvacdena naseljena mesta Crvenka i Krusci¢. U prilogu
teksta dat je graficki prikaz mape odnosenja otpada sa teritorije opstine.

® Cusay

/ Hosa o
Lipsenka

HKA /

Nunan
[unap

Slika S 4.4.1: Teritorija odnosenja otpada
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Broj privatnih lica obuhvaéenih uslugama JKP-a
Podaci su prikazani tabelarno u nastavku teksta.

Tabela 4.4.3: Korisnici usluga

Naselja Ukupno stanovnika Obuhvaceni uslugama %
Grad 29.426 10.163 34
Sela 18.927 2.353 12
Ukupno 48.353 12.516 25
o Podaci o pravnim licima obuhvaéenih uslugama

Tabela 4.4.4: Podaci o pravnim licima koja su obuhvaéena uslugama JKP-a

KORISNIK BROJ
Javne ustanove U Crvenki postoje 3 Skole, Dom zdravlja i pijaca.
Privreda Privredna delatnost obuhvata uglavnom privatne radnje

u kojima je najviSe zastupljena trgovina, zatim postoje
privatne kancelarije, agencije i banke.

Industrije Na teritoriji naselja Crvenka postoje industrije koje
trenutno rade i imaju ugovor sa JKP o odnoSenju
komunalnog otpada:

- Jaffa
- Secerana

— Fabrika stoCne hrane

. Dinamika odnosenja smeca

Dinamika odnosenja je organizovana tako da se smece odvozi jednom nedeljno sa
teritorije mesne zajednice Crvenka, a iz naseljenog mesta Krusci¢ dva puta mesecno,
odnosno svake druge subote. Iz industrija i privrednih subjekata smece se odvozi
jednom nedeljno i po potrebi.

D. MEHANIZACIJA KOJOMA RASPOLAZE JKP

Tabela 4.4.5: Mehanizacija

Tip Broj Zapremina/ | Komentar
nosivost

Kante 1.200 1201
Kontejneri 55 1,1m?

64 5m?
Autosmecar 1 Kupljen je novi kamion 2005. na lizing.
Autopodizac 1
Traktor sa 1
prikolicom
Sta nedostaje Novi podizac i buldozer
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E. PODACI O OTPADU
. Prosecna godisnja koli¢ina otpada

Evidencija o koliCini otpada se vodi na osnovu broja odveZenih tura i nosivosti
kamiona. U 2007. godini je procenjeno da je masa komunalnog otpada iznosila 8.000 t.

o Sezonska fluktuacija u kolicini otpada

Na osnovu iskustva procenjene su standardne sezonske fluktacije u sastavu
komunalnog otpada: bastenski otpad, organski otpad od spremanja zimnice, pepeo i sl.
koji predstavljaju tipicne grupe sezonskog otpada.

. Procena sastava otpada

Analize sastava otpada skoro da ne postoje, ne samo u zapadnobackom regionu,
vec ni na nivou Republike. Razlozi za ovo su brojni, ali jasni sa zajednickim imeniteljem
da sSto je manja sredina, to je situacija po ovom pitanju losija.

. Procenjene kolic¢ine drugih vrsta otpada

Informacije navedene u ovom poglavlju su dobijene od strane predstavnika JKP-
a, a odnose se na otpad koji ne spada u grupu komunalnog otpada, ali se ili javlja u
kontejnerima ili ga JKP po posebnom ugovoru odnosi na deponiju. Nekomunalni otpad
razvrstan je u sledece kategorije:

Medicinski
Postoji medicinski otpad u komunalnom otpadu i potice iz Doma zdravlja.

Klanicki/veterinarski
Postoji veterinarski otpad u komunalnom otpadu, potice iz individualnih gazdinstava i
uglavnom se sastoji od Zivotinjskih leSeva.

Septicke jame
Preduzece ne vrsi usluge cCis¢enja septickih jama.

CPPOV
Ne postoji postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda.

U komunalnom otpadu nema auto otpada, poljoprivrednog, elektronskog i
elektricnog otpada. U komunalnom otpadu postoji gradevinski otpad. Takode postoje i
otpadne gume na deponiji koje poticu iz vulkanizerskih radnji.

F. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI
o Lokacija deponije

Na teritoriji naseljenog mesta Crvenka nalazi se deponija komunalnog otpada na
lokaciji reona Volujak koji se nalazi van naselja, severozapadno na udaljenosti 1 km od
poslednjih kuéa.
o Karakteristike deponije

Deponija nije sanitarno uredena. Teritorija deponije pripada opstini Kula. Nastala
je od divlje $eceranske deponije. Povrdina koju zauzima iznosi 56.049 m2. Od

infrastrukture na deponiji postoji prilazni put i cuvarska sluzba. Smatra se da ¢e deponija
zadovoljiti potrebe naselja Crvenka narednih 7-8 godina. Najvisa kota na deponiji iznosi
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5 do 6 m. Na deponiju se odnosi samo komunalni otpad iz gradskog naselja Crvenka,
dok naseljeno mesto Krusci¢ ima svoju deponiju na koju JKP ,Vodovod" odvozi njihov
otpad.

Deponija je otvorenog tipa. Na deponiju dovoze otpad i fizicka i pravna lica. Zbog
nepostojanja ograde fizicka lica cCesto odlazu otpad na mestima koja nisu za to
predvidena. Deponija se nalazi pod nagibom i problem predstavljaju drenazne vode koje
se slivaju u kanal koji zavrsava u Velikom Backom kanalu.

o Divlje deponije na teritoriji opstine

Na teritoriji gradskog naselja Crvenka ne postoje lokacije koje se mogu
okarakterisati kao divlje deponije.

Postoji lokacija na kojoj se neovlas¢eno odlaze komunalni otpad, u pravcu prema
glavnoj deponiji. U neposrednoj blizini lokacije se nalazi kanal koji je u vlasnistvu
Vojvodina voda. Sanaciju ove lokacije sprovode Vojvodina vode.
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4.5 OPSTINA KULA

MESNA ZAJEDNICA: Sivac

A. OPSTE INFORMACIJE

. Povrsina Mz

Povrdina mesne zajednice iznosi 153 km?.
o Broj stanovnika u naselju

Na teritoriji mesne zajednice Sivac Zzivi ukupno 8.892 stanovnika. Broj
domacinstava je 3.176.

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa JKP-a

JKP “"RADNIK" SIVAC,
Ulica: M.Tita br. 186

. Osnivacki akt preduzeca
Osnivac JKP-a je Skupstina opstine Kula.
o Broj zaposlenih

U preduzecu je zaposleno ukupno 33 radnika od kojih 10 u administrativnom, a
23 u operativhom sektoru. Administrativni deo preduzeca cine racunovodstvo i finansije,
operativa i analiza, a tehnicko-operativni sektor se sastoji od sluzbe za odrzavanje
vodovodne mreze i sluzbe za odrzavanje Cistoce ulica, iznoSenja smeca i pogrebnih
usluga.
Tabela 4.5.1: Struktura zaposlenih

Kvalifikacija Broj
Visoka stru¢na sprema 1
Visa stru¢na sprema 2
Visokokvalifikovani radnici 1
Srednja stru¢na sprema 9
Kvalifikovani radnici 11
Polukvalifikovani radnici 3
Nekvalifikovani radnici 6

. Delatnosti preduzecéa

Osnovna delatnost
Osnovna delatnost JKP “"Radnik” Sivac od osnivanja do danas je vodosnabdevanje

tj. preciS¢avanje i snabdevanje vodom sela i seoskog naselja Mali Stapar.
JKP redovno odrzava sistem za snabdevanje vodom u skladu sa zakonskim propisima u
oblasti ove delatnosti i to:

- redovna dezinfekcija vode,

— stalna kontrola rezidualnog hlora u vodovodnom sistemu,

- vrSenje analize vode, redovna i periodi¢na,

- obezbedenje funkcionalne i fizicke sigurnosti celokupnog sistema.
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Sporedne delatnosti
Sporedne delatnosti JKP “"Radnik” Sivac su:

- odrzavanje javne Cistoce (iznoSenje i deponovanje smeca i fekalija,
¢iséenje javnih povrsina, odrzavanje zelenila na javnim povrSinama,
uklanjanje uginulih Zivotinja sa javnih povrsina),

- odzavanje komunalnih objekata (pijace, kapele groblja i deponije smeca) i

— pogrebne usluge (sahrane, prodaja pogrebne opreme i prevoz).

o Cene usluga i procenat naplate

Cena usluge se formiraju prema povrsSini stambenog prostora za domacdinstva i
prema povrsini korisnog prostora za preduzecéa. Postoje dve kategorije cena usluga.

Tabela 4.5.2: Cenovnik usluga odnosenja smeca

Kategorija Jedinica | Cena Procenat
mere naplate
Za porodi¢ne stambene zgrade m? 2,30
Za stambene zgrade m? 2,30
Za dedje ustanove, verske zajednice, drustva - m? 2,30
povlasceni
Za radne organizacije, malu privredu - poslovni m? 6,90
prostor 80%
Prevoz grad. Suta sa i bez radnika 1.500,00 -
600,00
IznoSenje fekalija cisternom - gradani tura 700,00
Iznosenje fekalija cisternom - firme i mala tura 1.000,00
privreda

Naplata se vrsi preko objedinjenog racuna za vodu i otpad.
. Budzet JKP
Preduzece se finansira iz sopstvenih sredstava na sledeci nacin:

— naplatom isporucenih koli¢ina vode krajnjim potrosacima,
- naplatom usluga odrzavanja javne Cisto¢e putem:

iznosSenja i deponovanja smeca,
= vrSenja pogrebnih usluga,
= CiS¢enja javnih povrsina,
odrzavanje javnih zelenih povrsina,
= uklanjanja uginulih Zivotinja.

- naplatom usluga odrzavanja komunalnih objekata (pijace, kapele, groblja i deponija
smeca) i

— naplatom pogrebnih usluga kao i prodajom pogrebne opreme, prevoza preminulih i prodajom
izgradenih grobnica.

C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ ODNOSENJU
o Teritorija koju pokriva JKP

Uslugama odnoSenja otpada obuhvaceno je seosko naselje Sivac. U prilogu teksta dat je
grafic¢ki prikaz mape odnosenja otpada iz seoskog naselja sa teritorije opstine Kula.
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Slika S 4.5.1: Teritorija odnosenja otpada

. Broj privatnih lica obuhvaéenih uslugama JKP-a

Tabela 4.5.3 : Korisnici usluga

Naselja Ukupno stanovnika Obuhvaceni uslugama %
Grad 29.426 0 0
Sela 18.927 8.892 46
Ukupno 48.353 8.892 18
o Podaci o pravnim licima obuhvacenih uslugama

Tabela 4.5.3: Podaci o pravnim licima obuhvaéenih uslugama JKP-a

Korisnik Broj

Javne ustanove U Sivcu postoje 2 Skole, Dom zdravlja i pijaca.

Privreda Privredna delatnost obuhvata uglavnom privatne radnje
u kojima je najviSe zastupljena trgovina, zatim postoje
privatne kancelarije, agencije i banke - ukupno 628
privrednih subjekata.

Industrije Na teritoriji seoskog naselja Sivac ne postoji industrija.

. Dinamika odnosenja

Dinamika odnoSenja je organizovana tako da se smece odvozi jednom nedeljno
sa teritorije seoskog naselja Sivac.
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D. MEHANIZACIJA KOJOMA RASPOLAZE JKP

Tabela 4.5.4: Mehanizacija

Tip Broj | Zapremina/ | Komentar
nosivost

Kante JKP nema podatke o tacnom broju kanta.
Kante su u nadleznosti Mesne zajednice a
JKP ,,Radnik™ Sivac ih samo prazni.

Kontejneri 10 |2m?

Kamion 1 Star 1,5 godinu.
Traktor 2

Putnicki 1

gutomobil

Sta nedostaje Buldozer

E. PODACI O OTPADU

. Prosecna godisnja koli¢ina otpada

Evidencija o koli¢ini otpada se vodi na osnovu broja odvezenih tura i nosivosti kamiona.
Za 2007. godinu procenjeno je da je masa komunalnog otpada iznosila 10.400 m°.

o Procenjene kolic¢ine drugih vrsta otpada

Informacije navedene u ovom poglavlju su dobijene od strane predstavnika JKP-
a, a odnose se na otpad koji ne spada u grupu komunalnog otpada, ali se ili javlja u
kontejnerima ili ga JKP po posebnom ugovoru odnosi na deponiju. Kategorije otpada
koje ne spadaju u komunalni su sledece:

Medicinski
Postoji medicinski otpad u komunalnom otpadu i potice iz Doma zdravlja.

Klanicki/veterinarski
Postoji veterinarski otpad u komunalnom otpadu, potice iz individualnih gazdinstava i
uglavnom se sastoji od zivotinjskih leSeva.

Septicke jame
Preduzece vrsi usluge CiS¢enja septickih jama pomocu cisterni, Ciji se sadrzaj ispusta
na odredeno mesto na deponiji.

CPPOV
Ne postoji postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda.

U komunalnom otpadu nema auto otpada, gradevinskog, poljoprivrednog,
elektronskog i elektricnog otpada. Na deponiji postoje i otpadne gume koje fizicka lica
donose bez znanja JKP-a.

F. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI

o Lokacija deponije

Na teritoriji naseljenog mesta Sivac nalazi se deponija komunalnog otpada na
lokaciji koja je udaljena 1 km u pravcu Kljajiceva.
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) Opis deponije

Deponija nije sanitarno uredena. Starost deponije je 16 godina, postoji od 1991.
godine. Povrsina koju zauzima iznosi 2 ha. Procenjeno je da ¢e modi da se eksploatiSe
naredne 3 do 4 godine. NajviSa kota nasutog otpada je oko 7-8 m. Na deponiji ne postoji
nikakva infrastruktura. Postoji pristupni put koji se nalazi izmedu privatnih oranica. Na
deponiji postoji kontrolisano paljenje otpada.

o Divlje deponije

Na teritoriji gradskog naselja Sivac ne postoje lokacije koje se mogu
okarakterisati kao divlje deponije.

G. PROBLEMI, PLANOVI, INVESTICIJE

. Problemi u radu

Najvedi problem u poslovanju JKP “'Radnik" Sivac je u sferi dispariteta cena. Cene
prodaje isporu¢ene vode i cena iznoSenja smeca su daleko nize od kalkulativnih cena
kojim bi se pokrili troSkovi proizodnje vode i iznoSenje smeca. I cene drugih komunalnih
usluga su nize od kalkuklativnih cena. ReSenje je u pribavljanju odobrenja za povecanje
cena od SO Kula, kako za prodatu i isporu¢enu vodu, tako i za ostale komunalne usluge.

Problem u poslovanju preduzeca je dalje nizak procenat naplata za prodatu vodu i
naplata iznoSenih komunalnih usluga. Stru¢ne sluzbe JKP “'Radnik" Sivac pokusSavaju da
problem reSe Sporazumom sa potrosac¢ima o pla¢anju duga na viSe rata, utuzivanjem
neredovnih platiSa a u slede¢em periodu ¢e se problem resSavati i isklju¢enjem isporuke
vode.

. Marketing strategija preduzeca

U oblasti marketinskih aktivnosti prostor za aktivnije delovanje u preduzecu je u
velikoj meri skucen, jer se dosta aktivnosti sprovodi uz prethodnu saglasnost skupsinskih
organa. Cenovna politika je ve¢im delom odredena Odlukom Skupstine opstine Kula o
obavljanju komunalnih delatnosti. Naime, cene glavnih proizvoda preduzeca tj. cene
isporucene vode i cena iznosSenja i deponovanja smeca su odredene na nivou koji je
dosta nizi od kalkulativnih cena preduzeca, pa se ne moze oclekivati da se preko cena
sprovodi politika kojom bi se stekla prednost na trzistu u pogledu konkurencije kao i da
se u poslovanju ostvaruje znacajan profit. Dakle cene ovih proizvoda i usluga su u
funkciji socijalne politike, a ne u funkciji ostvarivanja profta. I cene ostalih usluga
preduzeca su dosta nize od cena u odnosu na sli¢na preduzeca u okruzenju.

Sto se ti¢e promotivnih aktivnosti one se uglavnom obavljaju preko lokalnih
medija.

U oblasti podrske sportskim i humanitarnim organizacija, kao ucesca preduzeca u
finansiranju kulturnih i drugih manifestacija, angazovana su odredena sredstva u skladu
sa finansijskim moguénostima preduzeca.

o Projekti/ planovi u ovoj oblasti
U narednom periodu JKP "Radnik' Sivac planira sledece:

a) Preciscavanje i distribucija vode
— busenje, opremanje i povezivanje bunara EBS - 10/06
- zamena starog vodovodnog sistema (mikrosistema) sa novim PVC cevima
- zatrpavanje dve regulacione Sahte
— zatrpavanje i blindiranje bunara IEBS-4/76 po ugradenoj konstrukciji
- izrada idejnog i glavnog projekta za bunare IEBS - 4/1/07 i IEBS - 6/1/07
— izrada studije o vodosnabdevanju Sivca
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— revitalizacija hidranata na uli¢noj vodovodnoj mrezi

— zamena vodomera

- nabavka PSION-a za ocitavanje vodomera

— instalicija uredaja za proizvodnju hlora iz kuhinjske soli - HLOROGEN
- katalogizacija potrosaca

- otklanjanje kvarova na distributivnoj vodovodnoj mrezi

b) Iznosenje smeca
— CiS¢enje i uredenje deponija smeca u sopstvenoj reziji ili ustupanje tih radova
drugim licima
- nabavka buldozZera ili ult-a za odrzavanje deponije

c) Kapela i groblje
- odrzavanje groblja na povrsini od 5,20 ha
- ozelenjavanje groblja
- adaptacija krova, krecenje i farbanje kapele
— nabavka i postavljanje klupa za sedenje
— izgradnja grobnice
— izgradnja pesSackih staza
- izgradnja kontejnera za smece
— generalna popravka pogrebnog vozila

d) Pijaca
- pokrivanje dva reda pijac¢nih tezgi u duZini od 28 m
- postavljanje kontejnera za smece
— asvaltiranje pijace

e) Odrzavanje ostalih komunalnih objekata
— CiS¢enje otvorenih atmosferskih kanala
— ustanovljavanje nove lokacije za deponovanje fekalija

f) Ostalo opremanje
- zavrSetak izgradnje otvorene garaze za vozila
- nabavka kontejnera 1,1 m3
— nabavka kanti za smece
- nabavka dostavnog vozila
— izgradnja parkinga ispred upravne zgrade
— nabavka Cistaca za sneg (priklju¢ak za traktor)
— adaptacija upravne zgrade
— promena nacina merenje utroska elektricne energije - direktno merenje
— inoviranje informaticke opreme
- nabavka uredaja za pakovanje i savijanje racuna za izvrSene usluge
— nabavka dizalice sa reduktorom za vodenje pumpi

o Planirane investicije u ovoj oblasti

U narednom periodu JKP "Radnik" Sivac ¢e u saradnji sa MZ Sivac i sa Zavodom
za izgradnju Kula uclestvovati na tenderima radi obezbedenja sredstava za realizaciju
predvidenih investicionih radova, jer preduzece zbog nedostatka finansijskih sredstava to
ne moze uraditi samostalno.

Finansiranje planiranih investicija ¢e se vrsiti iz sledecih izvora:
— sopstvena sredstva
— sredstava MZ Sivac
— sredstava Zavoda za izgradnju grada Kula
— sredstava AP Vojvodine i Republike Srbije
— sredstava iz donacija i
— ostalih izvora.
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4.6 OPSTINA ODZACI
CENTAR OPSTINE: Odzaci

A. OPSTE INFORMACIJE
. Povrsina opstine

Opstina Odzaci se nalazi u juznom delu Zapadne Backe i zauzima povrsinu od 411
km=.

o Broj naselja u opstini

Opstinu Odzaci ¢ine gradsko podrucje grada Odzaci kao centar same opstine, i 8
seoskih naselja: Bogojevo, Deronje, Srpski Mileti¢, Lali¢, Karavukovo, Backi Brestovac,
Backi Gracac i Ratkovo.

Prema popisu iz 2002. godine ukupan broj stanovnika u celoj opstini iznosi
35.582 stanovnika od cega 9.940 naseljavaju samo gradsko podrucdje, a ostatak
naseljava seoske zajednice. Ukupan broj domacinstava u opstini iznosi 12.443 sa
prose¢nim brojem c¢lanova po domacinstvu 2,86.

Tabela 4.6.1: Teritorija opstine Odzaci

Naselje Broj stanovnika | Broj domadinstava
Odzaci 9.940 3.520
Bogojevo 2.120 841
Deronje 2.847 857
Srpski Mileti¢ 3.538 1.163
Lali¢ 1.646 667
Karavukovo 4.991 1.675
Backi Brestovac 3.469 1.264
Backi Gracac 2.913 1.103
Ratkovo 4.118 1.353
Ukupno 35.582 12.443

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa

Javno komunalno preduzece “Usluga" ,
Ulica: Zeleznic¢ka br. 40

. Osnivacki akt preduzeca
Preduzece je osnovala Skupstina opstine Odzaci.
. Broj zaposlenih

U JKP-u je zaposleno ukupno 48 radnika, od kojih 15 radi u administraciji, a 33 su
operativni radnici.

. Delatnosti preduzeca

JKP ,Usluga" u svom spisak delatnosti koje obavlja ima sledece:
- vodosnabdevanje,
- sahranjivanje,
- pijaca,
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- grejanje,

- (istoca,

- dimnjicarske usluge,
- otpadne vode.

. Cene usluga i procenat naplate

Naplac¢ivanje usluga se vrSi po domacdinstvu, s tim Sto su razl¢ite cene za
individualno i kolektivho stanovanje.Javne ustanove i industrija pla¢aju po odnesenom
kontejneru. Ukupan procenat naplate iznosi oko 70%.

Tabela 4.6.2: Cena usluga odnosSenja smeca i procenat naplate
Kategorija Cene Naplata (%)
90 din (individualna);

116 din (. stambene zgrade)
Javne ustanove 2.416 din po kontejneru
2,75 din/m? 60
(do 30 m? -236 din mesecno)

2.810 din po kontejneru (od 5 kubika)
699 din po m? traktorom

Domacinstva

Preduzeca i radnje

Industrija

C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ODNOSENJU

o Teritorija koju pokriva JKP

. | Bay,
@ Y N lpavay
VIMneTMn ' e

KapasykosB O __ Ol.IALlM!I___.-

lleporee @

Slika S 4.6.1: Teritorija odnosenja otpada

Tabela 4.6.3: Naselja pokrivena uslugama odnosenja otpada

Naselja Ukupno Br. Stanovnika obuhvaéenim uslugama %
stanovnika

Grad Odzaci | 9.940 9.940 100

Sela 25.642 Od seoskih Mesnih zajednica uslugama | 22,46

odnosenja otpada obuhvaceni su Deronje i
Backi Gracac, ukupno 5760 stanovnika.

Ukupno 35.582 15.700 44,12
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Uslugama odnosenja otpada je u potpunosti pokrivena cela teritorija grada, a od
seoskih mesnih zajednica pokriveni su Deronje i Backi Gracac.

o Mesta gde se nalaze kontejneri- mapa grada

Komunalni otpad se sa teritorije grada sakuplja u kontejnerima i individualnim
kantama, tipiziranim i netipiziranim. U delovima grada gde preovladuje kolektivno
stanovanje otpad se sakuplja u kontejnerima dok u delovima individualnog stanovanja
svako domacinstvo ima svoju posudu.

Ukupan broj kontejnera iznosi 67, i to 64 od 5 kubika i 3 od 3 kubika.

Odnosenje otpada u gradu se vrsi svakodnevno, dva puta mesec¢no se obilaze,
sve ustanove u gradu koje imaju kontejnere, grani¢ni prelaz u Bogojevu, mesne
zajednice Deronje i Backi Gracac i zdrastvenu stanicu Backi Gracac.

o Podaci o fizickim i pravnim licima obuhvaéenim uslugama JKP-a

Broj fiziCkih lica obuhvadeni uslugama komunalnog preduzeca iznosi ukupno
15.700. Ovaj broj obuhvata korisnike iz grada OdzZaci i sela Deronje i Backi Gracac.

Javne ustanove Cine posebnu grupu korisnika usluga odnosenja smeca, naplata
se vrsi po odnetom kontejneru, po potrebi.

Privredni subjekti predstavljaju posebna grupa koja ima sebi svojstvene potrebe
za odvoZenjem otpada. Komunalni otpad sa njihovih povrSina se odvozi prema
potrebama u kontejnerima.

. Mehanizacija kojom raspolaze preduzece

Pod sredstvima se podrazumeva mehanizacija koju JKP koristi u svom

svakodnevnom radu ili povremeno. U nastavku teksta je tabelarni prikaz gore
navedenog:
Tabela 4.6.4: Mehanizacija

Marka i tip vozila Godina proizvodnje

TAM 130 T10 1980

FAP 1314 1983

FAP 1414 1988

FAP 1317-36 BTS 1997

FAP 1921 B/36+ASTROP15 1986

FAP 1317 KK+ CVGE 2002

FAP 1912 RBK/38 2003

TG 80B 1994

Traktor IMT 539 1985

Skip rovokopa¢ AMKODOR TO 49sm 2001

TAM- 80T5 1985

Prosecna starost oko 15 godina

D. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI
o Lokacija deponije

Na teritoriji opstine OdZzaci postoji deponija otpada. Nalazi se na 6-7 km
udaljenosti od centra opstine, Odzaka.
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o Opis deponije

Deponija je otvorenog tipa i na njoj dovoze otpad pored vozila JKP-a i ostala
pravna i fizicka lica. Ne postoji merenje otpada niti evidentiranje istog. Na deponiji se
odlaze isklju¢ivo komunalni otpad, male kolicine medicinskog otpada, a klanicni i
veterinarski se pojavljuju incidentno i zakopavaju se odmah. Gradevinski otpad koji se
dovozi se koristi uglavhom za zatrpavanja, a odredena koliCina otpadnih guma takode
stigne na deponiju.

o Karakteristike deponije
U nastavku teksta tabelarno su prikazani osnovne karakteristike deponije.

Tabela 4.6.5: Karakteristike deponije

Deponija Karakteristike

Starost deponije 8 godina

Procenjeni vek trajanja deponije 10 godina

Infrastruktura Postoji ograda, a prema drugim

parametrima ne spada u sanitarno
uredene deponije.

Zauzeta povrsina 27 ha

Slika 4.6.2:
Izgled
postojece
deponije u
Odzacima

Na deponiji postoji betoniran plato na kome se vrSi delimi¢no odvajanje
sekundarnih sirovina, plastike i papira.
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Slika 4.6.3:
Plato za
trenutno
skladistenje
sekundarnih
sirovina

Slika 4.6.4:
Plato za
trenutno
skladistenje
sekundarnih
sirovina
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4.7 OPSTINA BAC

CENTAR OPSTINE: Ba¢

A. OPSTE INFORMACIJE
. Povrsina opstine

Opstina Bac¢ se nalazi u Jugozapadnom delu Backe, ona administrativnom
podelom Srbije pripada Juznobadkom Regionu. Prostire se na povrsini od 367 km?. Pored
centra opstine Bac obuhvata jos 5 naselja: Backo Novo Selo, Plavna, Vajska, Bodani i
Selenca.

. Broj naselja u opstini

Opstinu Bac cine gradsko podrucje grada Bac, i 5 seoskih naselja: Backo Novo
Selo, Plavna, Vajska, Bodani i Selenca.

Ukupan broj stanovnika prema popisu iz 2002. godine u celoj opstini iznosi
16.268 stanovnika od Cega 6.087 naseljavaju samo gradsko podrudje a ostatak
naseljava seoske zajednice. Ukupan broj domacinstava u opstini iznosi 5.818 sa
prosec¢nim brojem c¢lanova po domacinstvu 2,80.

Tabela 4.7.1: Teritorija opstine Bac

Naselje Broj stanovnika | Broj domadinstava
Bac 6.087 2.103

Backo Novo Selo 1.228 437

Plavna 1.392 541

Vajska 3.169 1.096

Bodani 1.113 418

Selenca 3.279 1.223
Ukupno 16.268 5.818

B. INFORMACIJE O JKP
. Naziv i adresa

Javno komunalno preduzece “Trdava" ,
Ulica: Marsala Tita br. 73

. Osnivacki akt preduzecéa

Preduzec¢e je osnovala Skupstina opstine Bal, odlukom o komunalnim
delatnostima SkupsStine Opstine Bac br. 1/98, koja je stupila na snagu 07.02.1998.
Odluka o organizovanju JKP ,Tvrdava" Bac od 25.02.1997.

. Broj zaposlenih

U JKP-u je zaposleno ukupno 75 radnika, od kojih je 10 u administraciji i 65 u
operativnom sektoru dok je od njih 25 angazovano na komunalnim poslovima.

. Delatnosti preduzeca

JKP ,Tvrdava" obavlja sledece delatnosti:
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- preciS¢avanje i distribucija vode,

- odrzavanje javnih povrsina,

- iznoSenje i deponovanje otpadaka,

- ostale komunalne usluge (odrzavanje pijace, groblja itd.)

o Cene usluga i procenat naplate
Cena usluga za domacinstva je formirana po domacinstvu, dok javne ustanove i
industrija placaju usluge po odneSenom kontejneru. Ukupan procenat naplate iznosi oko

70%.

Tabela 4.7.2: Cena usluga odnosenja smeca i procenat naplate

Kategorija Cene Naplata (%)
Domacdinstva 129,60 din/domacdinstvo

Javne ustanove Po kontejneru 70
Industrija Po kontejneru

C. INFORMACIJE O OBUHVATU/ODNOSENJU

Uslugama odnosenja smeca od strane JKP ,Tvrdava" obuhvacdena je cela teritorija
opstine Bac. U prilogu teksta je dat graficki prikaz mape odnosenja otpada JKP-a
~Tvrdava" sa teritorija naseljenih mesta opstine Bac, ukljuCuju¢i sam grad Bac i sva
seoska naselja.

Slika S 4.7.1: Teritorija odnosenja otpada

Tabela 4.7.3: Broj privatnih lica obuhvacenih uslugama JKP-a

Naselja Ukupno Broj stanovnika obuhvaéenim %
stanovnika | uslugama

Grad Bac 6.087 6.087 100

Sela 10.181 10.181 100

Ukupno 16.268 16.268 100
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) Podaci o pravnim licima obuhvaéenim uslugama JKP-a

Javne ustanove cine posebnu grupu korisnika usluga odnosenja smeca, njihov
ukupni broj je 6 i naplata se vrsi po odnetom kontejneru, po potrebi. Posebnu grupu
korisnika usluga Cine privatne radnje i preduzec¢a. Ukupan broj ovakvih korisnika je 264.
Privredni subjekti predstavljaju posebnu grupu koja ima specificne potrebe za
odvoZenjem otpada. Komunalni otpad sa njihovih povrsina se odvozi prema potrebi.

o Mehanizacija kojom raspolaze preduzece

Pod mehanizacijom se podrazumevaju vozila koja JKP koristi u svom
svakodnevnom radu ili povremeno. U nastavku teksta je tabelarni prikaz gore
navedenog:

Tabela 4.7.4: Mehanizacija

Marka i tip vozila | Godina proizvodnje
FAP 12 13 1987
FAP 14 14 1991
FAP 1921 1996
TAM 130 T11 1984
TAM 80 T5 1986
TAM 75 T5 1983
KAMAZ 55 111 1991
J.S.B. 1982
Traktor 1982
Prosecna starost je oko 20 godina

D. INFORMACIJE O LOKALNOJ DEPONIJI
) Lokacija deponije

Na Teritoriji opstine Bac¢ postoji deponija otpada. Nalazi se na putu prema Plavni
3 km udaljena od samog sela.

o Opis deponije

Deponija je otvorenog tipa i pored vozila JKP-a otpad dovoze i ostala pravna i
fizicka lica. Ne postoji merenje otpada niti evidentiranje istog. Na deponiji se odlaze
isklju¢ivo komunalni otpad, a jedina frakcija koja se trenutno odlaZze tamo, a ne bi
trebala, su fekalije iz septickih jama. Fekalije se odlaZzu na posebnom mestu na deponiji.
o Karakteristike deponije

U nastavku teksta tabelarno su prikazani osnovne karakteristike deponije.

Tabela 4.7.5: Karakteristike deponije

Deponija Karakteristike

Starost deponije 33 godina

Najvisa kota deponije 1,5m

Procenjeni vek trajanja deponije 1 godina maksimum

Infrastruktura Postoji ograda i dva bunara sa tehnickom

vodom. Nema elektricne energije, ni
ostalih elemenata koji su potrebni da
deponija bude sanitarno uredena.

Zauzeta povrsina 80%

79

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

Slika 4.7.2:
Izgled
postojece
deponije u
Bacu

Slika 4.7.3:
Izgled
postojece
deponije u
Bacu

G. PLANIRANE INVESTICIJE

U narednom periodu JKP ,Tvrdava" Bac u saradnji sa Opstinskom upravom Bac i
Mesnim zajednicama obezbedi¢e za realizaciju nabavke standardnih posuda za smece.
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4.8 EKONOMSKO-FINANSIJSKA ANALIZA KOMUNALNIH PREDUZECA

Analiza se zasniva na finansijskim izvestajima komunalnih preduzeca iz Apatina,
Kule, Crvenke Sivca Odzaka, Sombora i Baca za 2004, 2005. i 2006. godinu, koji su
prikazani u Prilogu. U Tabeli 4.6.2.2 dat je prikaz najvaznijih rezultata poslovanja za
2006. godinu, sa izvedenim analitickim pokazateljima.

U regionu ne postoji javho komunalno preduzecée cCija je iskljuCiva delatnost
upravljanje otpadom. Sva komunalna preduzeca se pored sakupljanja i deponovanja
otpada bave i odrzavanjem javne higijene grada, odrzavanjem zelenila, pruzanjem
pijacnih i pogrebnih usluga. JKP ,Cisto¢a" u Sombor je reprezentativho preduzeée koje
obavlja navedene aktivnosti. JKP u ostalim mestima Zapadnobackog okruga (Apatin,
Kula, Odzaci) i Bacu pored navedenih delatnosti obavljaju delatnosti koje se odnose na
vodovod, kanalizaciju i puteve. S obzirom da preduzeca obavljaju razliCite vrste i obime
poslova to se ona znacajno razlikuju po velic¢ini ukupnog prihoda, broju zaposlenih i
opremljenosti. Posmatrano po veli¢ini ukupnog prihoda i broju zaposlenih JKP ,Cistoéa" iz
Sombora je viSestruko vece od drugih JKP, Sto je i logi¢no kada se ima u vidu da je
Sombor najnaseljenije mesto i centar razvoja razmatranog regiona. Broj zaposlenih
radnika u JKP ,Cistoéa" je 234, dok se u ostalim JKP broj radnika krece u intervalu od 30
do 70 ljudi. Ostvaren poslovni prihod u 2005. godini u JKP ,Cisto¢a“ u Somboru je
iznosio 193 miliona dinara, zatim dolazi JKP ,Nas dom" iz Apatina sa prihodom od 147
miliona dinara, dok se u ostalim JKP poslovni prihod kretao u intervalu od 24 do 70
miliona dinara.

Finansijski rezultati za skoro sva komunalna preduzeca su iz godine u godinu sve
bolji. Izuzetak su JKP ,Usluge" iz Odzaka i JKP ,Tvrdava" iz BacCa, koja zbog problema sa
naplatom naknada za usluge ne uspevaju da sredstvima iz ostvarenog prihoda pokriju
povecane troskove poslovanja. Zato se kod ovih preduzeca pojavljuje u pojedinim
godinama gibitak, dok ostala JKP ostvaruju pozitivhe rezultate poslovanja. Stopa dobiti
preduzeca u 2006. godini se krece u intervalu od negativne stope, preko stopa dobiti oko
1%, pa do povoljnih stopa koje predstavljaju 5-7% od prihoda. U cilju ostvarenje boljih
finansijskih rezultata neophodno je da cene usluga odrazavaju stvarne troskove rada i da
se ostvari veci procenat naplate izvrSenih usluga.

U strukturi troskova najvece uceSc¢e zauzimaju troskovi rada od 31-67%. Kod
pojedinih komunalnih preduzeca zastupljeno je povremeno angazovanje eksterne radne
snage za obavljanje pojedinih poslova. Prose¢ne neto plate po komunalnim preduzec¢ima
u 2006. godini kretale su se u intervalu od 17-24.000 dinara (cca 200-300 evra). Udeo
amortizacije je relativno nizak (3-9%), s obzirom da je u pitanju nedovoljna
opremljenost preduze¢a i u znacajnoj meri otpisana raspoloziva oprema. Ukupna
sredstva amortizacije iznose 30 mil.din (cca 370 hilj. evra). Uz dobit, sredstva
amortizacije predstavljaju jedini izvor sopstvenih sredstava JKP za investicije. Ostali
poslovni rashodi se razlikuju od preduzeca do preduzeca, kako u apsolutnim iznosima,
tako i u zastupljenosti (26-64% od ukupnih poslovnih rashoda), a odnose se na
materijal, troskove goriva i energije, proizvodne usluge, nematerijalne troskove i drugo.

Finansijski prihodi i rashodi su relativno male stavke u bilansu uspeha JKP.
Vanredni i neposlovni troSkovi su u skoro svim preduzeéima veci od vanrednih i
neposlovnih prihoda.

U strukturi poslovne imovine dominiraju stalna sredstva sa zastupljenosc¢u od 55-
93%. Sadasnja vrednost nekretnina, postrojenja i opreme po pojedinim JKP se krece u
intervalu od 47 do 65%. Naredna tabela 4.6.2.1 ilustruje starost vozila koja se koriste u
JKP:
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Tabela 4.8.1: Starost opreme za upravljanje otpadom

i Starost vozila u godinama
Opstina | Ukupno - o " 0711 - 15 | 16 - 20 | preko 20
Apatin 19 6 5 2 4 2
Kula 13 4 2 0 3 4
Odzaci 15 3 5 2 1 4
Sombor 12 2 1 3 3 3
Bac 9 0 0 1 2 6

Kako su osnivaci javnih komunalnih preduzeca Skupstine opstine, to su sva JKP u
drzavnom vlasnistvu, pa je logi¢no da u izvorima sredstava ovih preduze¢a dominantno
ucesce ima drzavni kapital. Vrednost kapitala se krece u intervalu od 12 miliona dinara
(JKP u Sivcu) do cca 170 miliona dinara (JKP u Odzacima i Apatinu). Pored drzavnog
kapitala, kao izvori se pojavljuju kratkoro¢ne i dugoroCne obaveze prema bankama ili
dobavlja¢ima.

Tekudi racio likvidnosti je uglavnom preko jedinice, tj. vrednost obrtne imovine
nadmasuje kratkoro¢ne obaveze.

Rezultati sprovedene Dupont analize ukazuju da se u vecini JKP ostvaruje
zadovoljavajuca stopa povracaja kapitala.
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Tabela 4.8.2 Finansijski pokazatelji komunalnih preduzeca u 2006. godina

dEnta

Vrednosti u hiljadama dinara Zapadnobacki okrug Juzn.b. ok.
Apatin | Kula Crvenka Sivac Odzaci Sombor Bac
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 147.353 69.143 31.302 24.695 51.861 193.628 51.870
Poslovni rashodi 138.688 68.420 25.021 19.709 58.224 177.836 50.939
- trosak rada bruto plate na teret poslodavca 43.538 27.700 16.748 9.724 25.208 105.053 26.099
- ostali operativni troskovi 88.641 34.861 6.550 9.400 28.004 64.360 22.756
- amortizacija 6.509 5.859 1.723 585 5.012 8.423 2.084
Poslovni dobitak(gubitak) 8.665 723 6.281 4.986 -6.363 15.792 931
- od poslovnog prihoda 5,88% 1,05% 20,07% 20,19% -12,27% 8,16% 1,79%
Finansijski rezultat -99 623 -70 -176 1254 340 269
Vanredni i neposlovni rezultat -3.600 -1.142 -6.074 -4.414 -927 -1.481 1.522
Bruto rezultat 4.966 204 137 396 -6.036 14.651 2.722
- od poslovnog prihoda 3,37% 0,30% 0,44% 1,60% -11,64% 7,57% 5,25%
Bilans stanja
Aktiva 195.060 71.945 25.756 19.123 206.260 111.691 93.082
- stalna sredstva 140.096 61.849 20.840 11.056 191.073 61.875 74.096
- obrtna sredstva 54.964 10.096 4.916 8.067 15.187 49.816 18.986
Pasiva 195.060 71.945 25.756 19.123 206.260 111.691 93.082
- kapital 168.652 65.069 20857 11.548 177.421 70.627 31.765
- dugorocne obaveze 0 0 451 5.874 0 1.427 670
- kratkorocCne obaveze 26.408 6.876 4.448 1.701 28.839 39.637 60.647
Analiticki pokazatelji
Stepen otpisanosti opreme 0,35 0,44 0,53 0,46 0,43 0,51 0,44
Tekudi racio likvidnosti 2,08 1,47 1,11 4,74 0,53 1,26 0,31
TOS/poslovni prihod 37,30% 14,60% 15,71% 32,67% 29,28% 25,73% 36,60%
Zaduzenost=dugoro¢ne obaveze/aktiva 0,73% 1,98% 5,54% 7,46% 0,69% 1,28% 1,53%
Dupont analiza:
- (bruto dobit+ amort)/poslovni prihod 7,79% 8,77% 5,94% 3,97% -1,97% 11,92% 9,27%
- poslovni prihod/aktiva 75,54% 96,11% 121,53% 129,14% 25,14% 173,36% 55,73%
- aktiva/kapital 115,66% 110,57% 123,49% 165,60% 116,25% 158,14% 293,03%
Stopa povracdaja kapitala 6,80% 9,32% 8,92% 8,49% -0,58% 32,67% 15,13%
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PRILOG
Finansijski izvestaji javnih komunalnih preduzeca za 2004, 2005 i 2006. godinu
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Komunalno preduzeée JKP "Cistoca" Sombor

dEnta

. - . 2004. 2 . Indek 2 . Indek
Vrednosti u hiljadama dinara ggg. ggg,s 20%(35/52004 922.6 20%%/3005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 137.168 | 163.810 | 119 193.628 | 118

- od prodaje 136.649 | 163.343 | 120 192.756 | 118
- ostali 519 467 90 872 187
Poslovni rashodi 128.154 | 155.009 | 121 177.836 | 115
- nabavna vrednost prodate robe 5.673 4.932 87 6.535 133
- troskovi materijala 23.923 31.197 130 36.084 116
- troskovu zarada i ostali licni r. 66.245 | 96.340 145 105.053 | 109
- troskovi amortizacije i rezerv. 4.211 8.948 212 8.423 94
- ostali poslovni rashodi 28.102 13.592 48 21.741 160
Poslovna dobit (gubitak) 9.014 8.801 98 15.792 179
Finansijski prihodi 260 151 58 847 561
Finansijski rashodi 1.291 2.276 176 507 22
Ostali prihodi 1.561 496 32 8.576 1.729
Ostali rashodi 8.698 6.107 70 10.057 165
Dobitak(gubitak) iz redovnog posl. 846 1.065 126 14.651 1.376
Porez na dobit 0 193 486 252
Neto dobitak (gubitak) 846 872 103 14.165 1.624
Bilans stanja
Stalna imovina 61.435 54.046 88 61.875 114
- nekretnine, postrojenja, oprema 54.960 47.571 87 60.456 127
- ucesce u kapitalu 6.475 6.475 100 1.419 22
Obrtna imovina 17.234 | 32.910 191 49.816 151
- zalihe 6.461 8.384 130 9.149 109
- kratkoroCna potrazivanja 8.840 20.021 | 226 24.751 | 124
- gotovinski ekv. i gotovina 1.775 3.458 195 14,789 | 428
- porez na dodatu vrednost i AVR 158 1.047 663 1.127 108
Poslovna imovina 78.669 86.956 111 111.691 | 128
Vanbilansna aktiva 1.325 1.258 95 1.137 90
Ukupna aktiva 79.994 | 88.214 110 112.828 | 128
Kapital 55.807 | 56.772 102 70.627 124
Dugorocna rezervisanja i obaveze 4.138 2.439 59 1.427 59
Kratkorocne obaveze 18.724 27.745 148 39.637 143
Poslovna pasiva 78.669 86.956 111 111.691 | 128
Vanbilansna pasiva 1.325 1.258 95 1.137 90
Ukupna pasiva 79.994 | 88.214 110 112.828 | 128
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 36.363 6.742 19 44.270 | 657
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 9.501 14.132 149 0 0
Nekretnine ukupno 110.375 | 117.117 | 106 124.634 | 106
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 55.415 69.546 126 64.178 92
Potrazivanja od kupaca 6.939 17.169 | 247 23.144 135
Obaveze prema dobavljacima 120.969 | 68.604 | 57 163.849 | 239
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 62.123 76.156 123 82.412 108
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 19.428 13.420 69 14.625 109
Obaveze poreza 3.273 1.114 34 19.369 1.739
Troskovi goriva i energije 11.604 13.244 114 16.225 123
Troskovi amortizacije 4.211 8.948 212 8.423 94
Troskovi premije osiguranja 1.245 1.514 122 1.576 104
Rashodi kamata 1.189 2.268 191 507 22
Prihodi od premija, subvencija 84 29 35 0 0
Prihodi od kamata 1 151 15.100 49 32
Prosecan broj zaposlenih 241 249 103 237 95
85

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu




Komunalno preduzeée JKP "Nas Dom" Apatin

dEnta

. - . 2004. 2005. Indeks 2006. Indeks
Vrednosti u hiljadama dinara god. god. 2005/2004 | god. 2006/2005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 109.698 | 126.587 | 115 147.353 | 116

- od prodaje 79.930 99.985 125 110.634 | 111
- ostali 29.768 | 26.602 | 89 36.719 138
Poslovni rashodi 103.018 | 105.705 | 103 138.688 | 131
- nabavna vrednost prodate robe 2.594 1.803 70 2.811 156
- troskovi materijala 27.933 29.121 104 38.822 133
- troskovu zarada i ostali licni r. 24.782 | 38.429 155 43,538 | 113
- troskovi amortizacije i rezerv. 5.964 6.298 106 6.509 103
- ostali poslovni rashodi 41.745 30.054 72 47.008 156
Poslovna dobit (gubitak) 6.680 20.882 | 313 8.665 41
Finansijski prihodi 655 928 142 789 85
Finansijski rashodi 16 928 5.800 888 96
Ostali prihodi 2.088 1.045 50 4.565 437
Ostali rashodi 115 9 8 8.165 90.722
Dobitak(gubitak) iz redovnog posl. 9.292 21.918 236 4.966 23
Porez na dobit 517 1.063 206 430 40
Neto dobitak (gubitak) 8.775 20.855 | 238 4.536 22
Bilans stanja
Stalna imovina 115.607 | 129.025 | 112 140.096 | 109
- nekretnine, postrojenja, oprema 115.439 | 128.857 | 112 139.928 | 109
- ucesce u kapitalu 168 168 100 168 100
Obrtna imovina 39.620 53.658 135 54.964 102
- zalihe 4.038 5.682 141 8.476 149
- kratkoroCna potrazivanja 24.543 | 25.455 | 104 24.073 | 95
- gotovinski ekv. i gotovina 11.039 21.853 198 18.411 84
- porez na dodatu vrednost i AVR 0 668 4.004 599
Poslovna imovina 155.227 | 182.683 | 118 195.060 | 107
Vanbilansna aktiva 0 0 0
Ukupna aktiva 155.227 | 182.683 | 118 195.060 | 107
Kapital 143.261 | 164.116 | 115 168.652 | 103
Dugorocna rezervisanja i obaveze 0 0 0
Kratkorocne obaveze 11.966 18.567 155 26.408 142
Poslovna pasiva 155.227 | 182.683 | 118 195.060 | 107
Vanbilansna pasiva 0 0 0
Ukupna pasiva 155.227 | 182.683 | 118 195.060 | 107
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 7.551 19.716 | 261 17.580 | 89
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 6.717 6.298 94 0 0
Nekretnine ukupno 180.964 | 199.185 | 110 216.765 | 109
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 65.525 70.328 107 76.837 109
Potrazivanja od kupaca 16.085 | 24.295 151 22.329 | 92
Obaveze prema dobavljacima 83.860 | 74.192 | 88 122.329 | 165
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 23.882 28.555 120 32.523 114
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 420 5.242 5.967 114
Obaveze poreza 1.273 9.452 742 10.168 108
Troskovi goriva i energije 13.054 15.530 119 18.913 122
Troskovi amortizacije 5.964 6.298 106 6.509 103
Troskovi premije osiguranja 1.086 1.043 96 890 85
Rashodi kamata 13 927 7.131 704 76
Prihodi od premija, subvencija 25.173 24.272 | 96 33.944 140
Prihodi od kamata 438 600 137 702 117
Prosecan broj zaposlenih 63 66 105 66 100
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Komunalno preduzecée JKP “Komunalac” Kula

dEnta

Vrednosti u hiljadama dinara 2004. 2005. Indeks 2006. Indeks
god. god. 2005/2004 | god. 2006/2005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 53.055 52.372 | 99 69.143 132
- od prodaje 51.555 52.372 102 65.402 125
- ostali 1.500 0 0 3.741
Poslovni rashodi 55.485 51.785 | 93 68.420 132
- nabavna vrednost prodate robe 0 0 0
- troskovi materijala 12.317 | 6.464 52 9.999 155
- troskovu zarada i ostali li¢ni r. 21.465 | 24.816 116 27.700 | 112
- troskovi amortizacije i rezerv. 4.527 3.540 78 5.859 166
- ostali poslovni rashodi 17.176 16.965 99 24.862 147
Poslovna dobit (gubitak) -2.430 587 514 723 123
Finansijski prihodi 924 861 93 623 72
Finansijski rashodi 0 0 0
Ostali prihodi 1.986 5.621 283 7.023 125
Ostali rashodi 393 7.023 1.787 8.165 116
Dobitak(gubitak) iz redovnhog posl. 87 46 53 204 443
Porez na dobit 1 5 500 20 400
Neto dobitak (gubitak) 86 41 48 184 449
Bilans stanja
Stalna imovina 61.805 | 62.120 101 61.849 100
- nekretnine, postrojenja, oprema 61.805 62.120 101 61.849 100
- ucesce u kapitalu 0 0 0
Obrtna imovina 10.068 13.597 135 10.096 74
- zalihe 557 765 137 489 64
- kratkorocna potrazivanja 4.045 2.729 67 1.570 58
- gotovinski ekv. i gotovina 5.466 10.103 185 8.037 80
- porez na dodatu vrednost i AVR 0 0 0
Poslovna imovina 71.873 75.717 105 71.945 95
Vanbilansna aktiva 0 0 0
Ukupna aktiva 71.873 75.717 105 71.945 95
Kapital 64.839 | 64.885 100 65.069 100
Dugorocna rezervisanja i obaveze 0 0 0
Kratkorocne obaveze 7.034 10.832 154 6.876 63
Poslovna pasiva 71.873 75.717 105 71.945 95
Vanbilansna pasiva 0 0 0
Ukupna pasiva 71.873 75.717 105 71.945 95
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 8.111 3.855 48 5.588 145
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 1.172 386 33 0 0
Nekretnine ukupno 113.057 | 109.186 | 97 110.443 | 101
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 51.251 47.067 92 48.594 103
Potrazivanja od kupaca 3.960 2.319 59 1.570 68
Obaveze prema dobavljacima 24.900 | 22.074 | 89 1.759 8
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 21.059 23.792 113 25.804 108
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 3.679 7.582 206 3.613 48
Obaveze poreza 4.808 5.936 123
Troskovi goriva i energije 4.699 5.119 109 6.250 122
Troskovi amortizacije 4.442 3.540 80 5.859 166
Troskovi premije osiguranja 565 490 87 368 75
Rashodi kamata 0 0 0
Prihodi od premija, subvencija 1.500 521 35 3.744 719
Prihodi od kamata 114 340 298 623 183
Prosecan broj zaposlenih 65 65 100 64 98
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Komunalno preduzeée JKP "Vodovod" Crvenka

dEnta

Vrednosti u hiljadama dinara 2004. 2005. Indeks 2006. Indeks
god. god. 2005/2004 | god. 2006/2005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 26.333 23.035 87 31.302 136
- od prodaje 22.914 | 21.199 | 93 31.302 148
- ostali 3.419 1.836 54 0 0
Poslovni rashodi 21.878 21.569 99 25.021 116
- nabavna vrednost prodate robe 0 0 0
- troskovi materijala 3.697 3.194 86 3.623 113
- troskovu zarada i ostali li¢ni r. 12.261 13.777 112 16.748 | 122
- troskovi amortizacije i rezerv. 1.483 1.676 113 1.723 103
- ostali poslovni rashodi 4.437 2.922 66 2.927 100
Poslovna dobit (gubitak) 4.455 1.466 33 6.281 428
Finansijski prihodi 0 0 0
Finansijski rashodi 27 84 311 70 83
Ostali prihodi 0 0 0
Ostali rashodi 4385 1.356 31 6.074 448
Dobitak(gubitak) iz redovnog posl. 43 26 60 137 527
Porez na dobit 5 3 60 0
Neto dobitak (gubitak) 38 23 61 137 596
Bilans stanja
Stalna imovina 17.556 17.946 102 20.840 116
- nekretnine, postrojenja, oprema 17.556 17.946 102 20.840 116
- ucesce u kapitalu 0 0 0
Obrtna imovina 2.175 2.483 114 4.916 198
- zalihe 0 0 0
- kratkorocna potrazivanja 1.974 1.307 66 2.188 167
- gotovinski ekv. i gotovina 201 1.151 573 2.713 236
- porez na dodatu vrednost i AVR 0 25 15 60
Poslovna imovina 19.731 20.429 104 25.756 126
Vanbilansna aktiva 0 0 0
Ukupna aktiva 19.731 20.429 104 25.756 126
Kapital 16.983 17.006 100 20.857 123
Dugorocna rezervisanja i obaveze 707 569 80 451 79
Kratkorocne obaveze 2.041 2.854 140 4.448 156
Poslovna pasiva 19.731 20.429 104 25.756 126
Vanbilansna pasiva 0 0 0
Ukupna pasiva 19.731 20.429 104 25.756 126
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 1.852 2.065 112 4.617 224
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 1.483 1.676 113 1.723 103
Nekretnine ukupno 39.314 41.379 105 44,273 107
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 21.757 23.433 108 23.433 100
Potrazivanja od kupaca 1.698 836 49 2.188 262
Obaveze prema dobavljacima 8.444 15.102 179 15.977 106
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 34 10.130 29.794 11.688 115
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 164 1.899 1158 2.152 113
Obaveze poreza 0 211 3.156 1.496
Troskovi goriva i energije 98 2.114 2157 2.456 116
Troskovi amortizacije 1.483 1.676 113 1.723 103
Troskovi premije osiguranja 94 461 490 335 73
Rashodi kamata 27 84 311 0 0
Prihodi od premija, subvencija 0 0 0
Prihodi od kamata 0 0 0
Prosecan broj zaposlenih 29 29 100 30 103
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Komunalno preduzecée JKP "Radnik" Sivac

dEnta

Vrednosti u hiljadama dinara 2004. 2005. Indeks 2006. Indeks
god. god. 2005/2004 | god. 2006/2005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 21.194 | 20.452 | 96 24.695 121
- od prodaje 21.194 | 20.452 | 96 24.695 121
- ostali 0 0 0
Poslovni rashodi 19.411 18.798 97 19.709 105
- nabavna vrednost prodate robe 0 0 0
- troskovi materijala 4.313 3.335 77 4.354 131
- troskovu zarada i ostali li¢ni r. 10.859 | 8.839 81 9.724 110
- troskovi amortizacije i rezerv. 584 590 101 585 99
- ostali poslovni rashodi 3.655 6.034 165 5.046 84
Poslovna dobit (gubitak) 1.783 1.654 93 4.986 301
Finansijski prihodi 50 0 0 25
Finansijski rashodi 174 254 146 201 79
Ostali prihodi 0 77 157 204
Ostali rashodi 1501 683 46 4.571 669
Dobitak(gubitak) iz redovnhog posl. 158 794 503 396 50
Porez na dobit 18 14 78 0 0
Neto dobitak (gubitak) 140 780 557 396 51
Bilans stanja
Stalna imovina 5.679 11.573 204 11.056 | 96
- nekretnine, postrojenja, oprema 5.679 11.573 204 11.056 96
- ucesce u kapitalu 0 0 0
Obrtna imovina 5.162 9.166 178 8.067 88
- zalihe 377 527 140 449 85
- kratkorocna potrazivanja 4.775 7.011 147 5.765 82
- gotovinski ekv. i gotovina 10 224 2.240 1.696 757
- porez na dodatu vrednost i AVR 0 1.404 157 11
Poslovna imovina 10.841 20.739 191 19.123 92
Vanbilansna aktiva 0 0 0
Ukupna aktiva 10.841 20.739 191 19.123 | 92
Kapital 7.582 9.466 125 11.548 122
Dugorocna rezervisanja i obaveze 0 8.526 5.874 69
Kratkorocne obaveze 3.259 2.747 84 1.701 62
Poslovna pasiva 10.841 20.739 191 19.123 92
Vanbilansna pasiva 0 0 0
Ukupna pasiva 10.841 20.739 191 19.123 92
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 221 6.484 2.934 68 1
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 8 590 7.375 585 99
Nekretnine ukupno 14.355 20.839 145 20.322 98
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 8.676 9.266 107 9.266 100
PotraZivanja od kupaca 4.757 7.011 147 5.764 82
Obaveze prema dobavljacima 3.143 1.479 47 823 56
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 7.367 8.272 112 8.892 107
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 1.352 1.493 110 2.846 191
Obaveze poreza 91 1.388 1.525 2.166 156
Troskovi goriva i energije 1.571 1.662 106 2.230 134
Troskovi amortizacije 584 589 101 589 100
Troskovi premije osiguranja 338 484 143 344 71
Rashodi kamata 174 254 146 201 79
Prihodi od premija, subvencija 0 0 0
Prihodi od kamata 50 0 0 0
Prosecan broj zaposlenih 35 34 97 32 94
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Komunalno preduzece JKP "Usluga" Odzaci

dEnta

Vrednosti u hiljadama dinara 2004. 2005. Indeks 2006. Indeks
god. god. 2005/2004 | god. 2006/2005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 39.591 55.755 141 51.861 93
- od prodaje 32.278 | 42.726 132 35.005 | 82
- ostali 7.313 13.029 178 16.856 129
Poslovni rashodi 44.588 58.541 131 58.224 99
- nabavna vrednost prodate robe 1.107 2.964 268 2.291 77
- troskovi materijala 11.804 13.097 111 15.614 119
- troskovu zarada i ostali li¢ni r. 15.891 21.760 137 25.208 | 116
- troskovi amortizacije i rezerv. 7.548 7.486 99 5.012 67
- ostali poslovni rashodi 8.238 13.234 161 10.099 76
Poslovna dobit (gubitak) -4.997 -2.786 56 -6.363 228
Finansijski prihodi 1.420 1.804 127 1.370 76
Finansijski rashodi 8 135 1.688 116 86
Ostali prihodi 5.867 931 16 1.442 155
Ostali rashodi 9.642 3.110 32 2.369 76
Dobitak(gubitak) iz redovnhog posl. -7.360 -3.296 45 -6.036 183
Porez na dobit 0 0 0
Neto dobitak (gubitak) -7.360 -3.296 45 -6.036 183
Bilans stanja
Stalna imovina 169.481 | 165.625 | 98 191.073 | 115
- nekretnine, postrojenja, oprema 168.174 | 164.433 | 98 190.566 | 116
- ucesce u kapitalu 1.307 1.192 91 507 43
Obrtna imovina 17.656 19.014 108 15.187 80
- zalihe 1.289 1.650 128 1.877 114
- kratkorocna potrazivanja 13.352 | 11.572 | 87 6.779 59
- gotovinski ekv. i gotovina 2.972 4.749 160 3.483 73
- porez na dodatu vrednost i AVR 43 1.043 2.426 3.048 292
Poslovna imovina 187.137 | 184.639 | 99 206.260 | 112
Vanbilansna aktiva 1.715 1.630 95 1.341 82
Ukupna aktiva 188.852 | 186.269 | 99 207.601 | 111
Kapital 175.659 | 174.642 | 99 177.421 | 102
Dugorocna rezervisanja i obaveze 0 0 0
Kratkorocne obaveze 11.478 | 9.997 87 28.839 | 288
Poslovna pasiva 187.137 | 184.639 | 99 206.260 | 112
Vanbilansna pasiva 1.715 1.630 95 1.341 82
Ukupna pasiva 188.852 | 186.269 | 99 207.601 | 111
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 3.072 5.489 179 52.790 | 962
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 111 9 8 26.657 296.189
Nekretnine ukupno 326.753 | 306.285 | 94 337.020 | 110
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 158.579 | 141.852 | 89 146.454 | 103
Potrazivanja od kupaca 7.936 9.687 122 5.459 56
Obaveze prema dobavljacima 41.901 42.017 100 66.678 159
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 11.958 16.524 138 18.372 111
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 2.401 3.184 133 3.463 109
Obaveze poreza 947 66 7 3.977 6.026
Troskovi goriva i energije 8.394 10.387 124 11.007 106
Troskovi amortizacije 7.548 7.486 99 5.012 67
Troskovi premije osiguranja 637 981 154 866 88
Rashodi kamata 8 135 1.688 116 86
Prihodi od premija, subvencija 5.796 11.365 196 15.085 133
Prihodi od kamata 1.380 1.804 131 1.370 76
Prosecan broj zaposlenih 48 51 106 48 94
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Komunalno preduzeée JKP "Tvrdava" Bac

. - . 2004. 2 . Indek 2 . Indek
Vrednosti u hiljadama dinara ggg. ggg,s 20%(35/52004 922.6 20%%/3005
Bilans uspeha
Poslovni prihodi 43.771 44,510 102 51.870 117
- od prodaje 42.729 44,119 103 50.878 115
- ostali 1.042 391 38 992 254
Poslovni rashodi 43.360 | 45.417 105 50.939 112
- nabavna vrednost prodate robe 2.286 2.680 117 2.739 102
- troskovi materijala 9.678 10.208 105 13.446 132
- troskovu zarada i ostali licni r. 19.415 | 24.489 | 126 26.099 | 107
- troskovi amortizacije i rezerv. 1.596 2.178 136 2.084 96
- ostali poslovni rashodi 10.385 5.862 56 6.571 112
Poslovna dobit (gubitak) 411 -907 -321 931 -203
Finansijski prihodi 3 946 31.533 644 68
Finansijski rashodi 227 264 116 375 142
Ostali prihodi 524 1.021 195 889 87
Ostali rashodi 1.091 387 35 1.580 408
Dobitak(gubitak) iz redovnog posl. -380 409 -208 509 124
Porez na dobit 0 15 -2.213 -14.853
Neto dobitak (gubitak) -380 394 -104 2.722 691
Bilans stanja
Stalna imovina 26.686 77.615 291 74.096 | 95
- nekretnine, postrojenja, oprema 26.686 | 77.615 291 74.096 | 95
- ucesce u kapitalu 0 0 0
Obrtna imovina 11.758 17.382 148 18.986 109
- zalihe 3.096 5.025 162 5.265 105
- kratkoroCna potrazivanja 8.346 9.437 113 10.178 | 108
- gotovinski ekv. i gotovina 108 1.885 1.745 906 48
- porez na dodatu vrednost i AVR 208 1.035 498 2.637 255
Poslovna imovina 38.444 | 94.997 247 93.082 | 98
Vanbilansna aktiva 0 0 0
Ukupna aktiva 38.444 | 94.997 | 247 93.082 | 98
Kapital 28.698 | 29.934 104 31.765 106
Dugorocna rezervisanja i obaveze 2.276 1.499 66 670 45
Kratkorocne obaveze 7.470 63.564 | 851 60.647 | 95
Poslovna pasiva 38.444 94.997 247 93.082 98
Vanbilansna pasiva 0 0 0
Ukupna pasiva 38.444 94.997 247 93.082 98
Statisticki aneks
Nabavke u toku godine 1.028 68.429 | 6.657 132 0
Ispravka vrednosti nekretnina u t.g. 26 17.214 | 66.208 3.651 21
Nekretnine ukupno 77.782 133.969 | 172 126.762 | 95
Ispravka vrednosti nekretnina ukupno 51.096 56.354 110 55.968 | 99
Potrazivanja od kupaca 7.421 9.567 129 9.588 100
Obaveze prema dobavljacima 20.574 | 23.748 115 29.926 126
Neto zarade,porez i doprinosi na t.zap. 16.341 18.788 115 20.260 108
Porezi i doprinosi na zarade na t.posl. 3.137 3.473 111 3.784 109
Obaveze poreza 604 5.523 914 5.272 95
Troskovi goriva i energije 3.832 3.731 97 4.268 114
Troskovi amortizacije 1.596 2.178 136 2.084 96
Troskovi premije osiguranja 1.189 1.469 124 1.649 112
Rashodi kamata 227 211 93 375 178
Prihodi od premija, subvencija 385 381 99 101 27
Prihodi od kamata 3 947 31.567 644 68
Prosecan broj zaposlenih 74 75 101 74 99
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5. KVANTITATIVNA I KVALITATIVNA ANALIZA KOMUNALNOG OTPADA

Kvantitativha analiza komunalnog otpada

Ni u jednoj opstini na teritoriji Zapadne Backe ne postoji sistematsko merenje i
evidentiranje koli¢ine generisanog komunalnog otpada. U periodu jun - jul 2007. godine
na teritoriji opStine Sombor izvrSena je kvantitativna analiza komunalnog otpada. Analiza
je radena po metodologiji istraznih radova za veée opstine (vise od 100.000
ekvivalentnih stanovnika). Istrainevradove je sprovelo preduzeée Dekonta d.o.o. sa
tehnickom asistencijom ljudi iz JKP ,Cisto¢a" na terenu.

Za pilot naseljeno mesto izabran je grad Sombor kao centar Zapadnobackog
regiona. Analiza koli¢ina otpada za odabrane zone sprovodila se po opisanoj Semi i to u
toku tri nedelje. Pre pocetka istraznih radova radnici JKP ,Cistoéa" iz Sombora su obisli
izabrana domacdinstva kojima je podeljen promotivni materijal sa obavestenjem o
istrazivanjima koja ¢e biti sprovedena i njihovim ocekivanim uceséem.

Pored podela promotivhog materijala izvrSena je i anketa kako bi se dobilo vise
podataka o broju ¢lanova i strukturi samih domacinstava.

Metodologija istrazivackih radova:

Identifikovane su dva dela grada u kojima su sprovedena istrazivanja:
- Zona I: min 20 domadinstava iz kolektivnog stanovanja
- Zona II: min 20 domacinstva iz individualnog stanovanja

Trajanje istrazivackih radova:

- 21 dan su svakodnevno radnici iz javnog komunalnog preduzeca u 9
ujutro obilazili sva domacinstva i merili tezinu dubreta nastalog prethodnog dana koje je,
u za to odredene dzakove, bilo ostavljeno ispred ulaznih vrata domacdinstva. Sve
izmerene koliine su bile zabeleZene u prethodno za to pripremljenim tabelama.

Istrazivanja su sprovedena u ulici Venac Vojvode Radomira Putnika gde je bilo
obuhvaceno 90 domacdinstava u objektima kolektivnog stanovanja i u ulici Dr. Borda
Lazi¢a gde su bila obuhvacena 36 domacdinstava u objektima individualnog stanovanja.

Nakon analize i obrade podataka dobijenih sa terena koju je uradilo preduzece
Dekonta d.o.o. dobijeni su slededi rezultati:

-domacinstva u objektima kolektivnhog stanovanja:
Srednja koli¢ina generisanog otpada za 21 dan- 31,43 kg/domacdinstvu
Srednja dnevna koli¢ina generisanog otpada- 2,39 kg/domacdinstvu/dan
Srednja dnevna koli¢ina generisanog otpada po ¢lanu domacdinstva: 1,1 kg

- domacdinstva u objektima individualno stanovanja:
Srednja koli¢ina generisanog otpada za 21 dan- 53,13 kg/domacdinstvu
Srednja dnevna koli¢ina generisanog otpada- 4,57 kg/domacinstvu/dan
Srednja dnevna koli¢ina generisanog otpada po ¢lanu domacinstva: 1,79 kg

Iz ovih rezultata se moze zakljuditi da je koli¢ina generisanog komunalnog otpad
u individualnom stanovanju primetno veca od koli¢ine nastale u domacinstvima u
kolektivnom stanovanju. Ova razlika je generalno poreklom od otpada iz dvorista kojim
raspolazu domacinstva u individualnom stanovanju.

Radi ilustracije upisanih radova u nastavku su prikazani promotivni materijal,
karakteristi¢ne fotografije snimljene za vreme istraznih radova kao i rezultati istrazivanja
prikazanim u dijagramima.
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Slika 5.1:
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analiza
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Slika 5.2:
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Slika 5.3:
Kvantitativna analiza
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otpada

Slika 5.4:
Kvantitativna
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individualno
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Ovi rezultati u poredenju sa podacima za koliCine otpada na nivou Srbije su
merodavni, i mogu se koristiti kao dobra osnova za dalja istrazivanja za potrebe studije.

Dobijeni rezultati se uzimaju kao polazna osnova za preracunavanje ocekivanih
koli¢ina otpada u periodu do 2030 godine. Na osnovu njih je izvrSena projekcija
ocCekivane koli¢ine otpada koje ¢e se u datom periodu odloziti na regionalnu deponiju,
procena troskova transporta do regionalne deponije kao i procena eventualnog dodatnog
finansijskog opterec¢enja domadinstava korisnika usluga odnosenja smeca.

Kvalitativna analiza komunalnog otpada

Na teritoriji regiona nikada se nije uradena analiza sastava komunalnog otpada.
Za potrebe studije preduzece DEKONTA je zajedno sa predstavnicima JKP ,Cistoca" iz
Sombora sprovelo istrazne radove kako bi se dobili upotrebljivi podaci o sastavu
komunalnog otpada u regionu.

Tacni podaci o sastavu komunalnog otpada su neophodni kako bi se napravio
efikasan plan upravljanja otpadom na regionalnom nivou. Najbolji na¢in da se dode do
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Sto detaljnijih podataka je da se razvije istrazivacki model i da se sprovedu istrazivanja
na terenu.

Istrazni radovi su sprovedeni na prostoru servisnog platoa u krugu Masinske
radionice JKP , Cisto¢a" u Somboru. Korié¢ena je metodologija za opstine veée od 50.000
ekvivalentnih stanovnika. Izvor metodologije je Nemacka kompanija GTZ koja je bila
koriS¢ena u nekih od prethodnih projekata koje je radila firma DEKONTA. Osnovna
metodologija je modifikovana prema karakteristikama regiona i unapredena
preporukama Eurostat-a, Svetske Banke, Evropske agencija za zastitu zivotne sredine ,
Regionalnog ekoloskog centra za Jugoisto¢nu Evropu i COMDEL-a.

Metodologija istraznih radova:

Prostor istrazivanja - Zona I: komercijalna zona u centru grada;
Zona II: stambena zona u centru grada;

Methodologija - Dva dana otpad iz 6 punih kontejnera
zapremine 1,1 m?® se razvrstava prema
unapred pripremljenoj listi vrsta otpada;

- Na kraju svakog dana se meri tezina
svake izdvojene vrste otpada;

Uzorci - Ukupan broj uzoraka je bio 12:
3 dnevno iz komercijalne zone;
3 dnevno iz stambene zone;
- Minimalna zapremina svakog uzorka je
bila 1000I;
Ocekivani rezultati - Procentualna zastupljenost razlicitih

tokova otpada u komunalnom otpadu.
- Gustina komunalnog otpada;

Istrazivacki radovi su sprovedeni 29. i 30.10.2007. godine. Specijalni kamion iz
JKP-a je ujutru sakupljao otpad iz centra grada prema planu, 3 kontejnera iz stambene i
3 iz komercijalne zone centra grada. Sakupljeni otpad je zatim izruc¢en na servisnom
platou Masinske radionice JKP-a gde su radnici JKP-a vrsili ru¢no razvrstavanje otpada.
Sve aktivnosti su bile kontrolisane od strane predstavnika preduze¢a DEKONTA koji su
sve vreme trajanja istrazivackih radova bili na terenu.
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Slika 5.5
DonosSenje otpada na servisni
plato

Razvrstavanje otpada se vrsilo na sledece vrste otpada:

Papir i karton

Plastika- PET, folija, ostalo;

Metali- limenke, ostalo;

Staklo;

Organski otpad- od hrane, bastenski i drvo;

Opasan otpad;

Inertan otpad;

Elektronski otpad;

Ostalo- kuéna higijena, tekstil, guma i koza, kabasti otpad;

VoNoUuhwn =

Slika 5.6
DonoSenje otpada na servisni plato

Svaka izdvojena frakcija otpada je na kraju dana bila pakovana u posebne vrece
za smece od 120I. Zatim je merena tezina svake vrece kako bi se na kraju dobila koli¢ina
svake posebne frakcije izdvojene iz otpada.

U toku istraznih radova je primeceno da su uzorci iz komercijalne zone generalno
sastavljeni od ambalaZznog otpada najviSe plasticne folije i kartona. Dok su uzorci
poreklom iz stambene zone bili veCinom sastavljeni od organskog dubreta poreklom od
pripreme hrane i odrzavanja dvorista.
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Konacni rezultati pokazuju da je komunalni otpada koji sakuplja JKP u Somboru u
najvecem procentu sastavljen od organskog otpada a zatim papira i kartona.
Gustina otpada je mala jer ne postoji nikakvo sabijanje otpada na izvoru, a i velika je
koli¢ina ambalaznog otpada. Izra¢unata gustina otpada iznosi 0,24 t/m>.

Sastav komunalnog otpada u procentima po vrstama otpada je prikazan na

sledecoj slici:

Slika 5.7 —Kvalitativan sastav otpada

O papir i karton
B PET boce
Oplastic¢na folija
Oplastika

WAl limenke

O staklo

Ebio

O elektronski otpad
M tekstil

B guma i koza
Okucna higijena
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Slika 5.8
Razvrstavanje
otpada

Slika 5.9
Razvrstavanje
otpada
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6. INDUSTRIJSKI OTPAD

Postoji vrlo malo podataka o industrijskom otpadu. Evidencija industrijskog
otpada se ne vrsi sistematski i u skladu sa zakonskom regulativom. Pod industrijskim
otpadom se podrazumevaju sve vrste otpadnog materijala i nusproizvoda koji nastaju
tokom odredenih tehnoloskih procesa.

Podaci o generatorima se dobijaju iskljuivo na samoprijavljivanju, tj. na dobroj
volji, mada zakon propisuje tu obavezu, a u skladu sa Pravilnikom o nacinu postupanja
sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija (“SI. Glasnik RS”, br. 12/95). Jedan
broj generatora redovno dostavlja podatke o koli¢inama generisanog otpada nadleznoj
ekoloskoj inspekciji, ali ukupan broj generatora i koli¢ina otpada u Srbiji, nisu poznati.
Nedostatak sistema nacionalnih laboratorija za opasan otpad stvara probleme i ne
dozvoljava identifikaciju i kontrolu opasnog otpada. Postoje tri ovlas¢ene laboratorije za
karakterizaciju otpada.

Preovladuju¢i metod tretmana industrijskog otpada je privremeno skladistenje
unutar kompleksa generatora ili deponovanje. Industrijski otpad se odlaze na mestima u
sklopu postrojenja, a preostali deo se odlaze sa komunalnim ¢vrstim otpadom na
gradskim deponijama. Glavne metode postupanja sa opasnim otpadom su skladistenje i
deponovanje. Preduzec¢a koja generiSu opasan otpad odlazu ga na u sopstvenim
skladistima unutar preduzeca. Analize pokazuju da je za vecinu takvih mesta prekoracen
njihov kapacitet i da ne zadovoljavaju zahteve nacionalnog zakonodavstva o otpadu, a u
skladu sa Pravilnikom o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih
materija (“SI. Glasnik RS”, br. 12/95), koji ureduje nacin postupanja sa pojedinim
otpacima koji imaju svojstvo opasnih materija.

Preduzeca industrije upravljaju sopstvenim deponijama i ne vode tacnu evidenciju
o zapremini stvorenog otpada, bilo da je u pitanju sadasnja proizvodnja ili evidencija
proizvodnje otpada iz prosSlosti. Nagomilani otpad predstavlja ogromnu pretnju okolini,
posebno izvorima pitke vode i zbog toga se ovaj problem mora resiti.

U Srbiji ne postoje postrojenja za tretman opasnog otpada. Veliki broj malih
preduzeca koji generiSu opasan otpad imaju ozbiljne probleme usled nedostatka
regionalne ili nacionalne infrastrukture za njegov tretman.

Najvazniju zakonsku regulativu iz oblasti upravljanja opasnim otpadom i
sekundarnim sirovinama cine:

— Zakon o postupanju sa otpadnim materijama (“Sl. Glasnik RS”, br. 25/96) koji
ureduje postupanje sa otpadnim materijama koje se mogu koristiti kao
sekundarne sirovine, nacin njihovog prikupljanja, uslove prerade i skladistenja,
kao i postupanje sa otpadnim materijama koje nemaju upotrebnu vrednost i ne
mogu se koristiti kao sekundarne sirovine

- Pravilnik o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija
(*Sl. Glasnik RS”, br. 12/95), koji ureduje nacdin postupanja sa pojedinim
otpacima koji imaju svojstvo opasnih materija, nacin vodenja evidencije o
vrstama i koli¢inama opasnih materija u proizvodnji, upotrebi, prevozu, prometu,
skladistenju i odlaganju

— Pravilnik o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i Cuvanja sekundarnih
sirovina (“Sl. Glasnik RS”, br. 55/01) propisuje blize uslove i nacin razvrstavanja,

pakovanja i Cuvanja otpada - sekundarnih sirovina koje se mogu koristiti
neposredno ili doradom, odnosno preradom, a poti¢u iz tehnoloskih procesa
proizvodnje, reciklaze, prerade ili regeneracije otpadnih materija, usluga,

potrosnje ili drugih delatnosti.

Zakonske obaveze generatora otpada

Preduzece, drugo pravno lice i preduzetnik, kod koga u obavljanju delatnosti
nastaju otpaci duzno je da ih razvrstava po vrsti i upotrebnoj vrednosti i postupa sa tim
otpacima u skladu sa propisima kojima se ureduju uslovi koriS¢enja, cCuvanja i
skladistenja pojedinih vrsta otpadaka.
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Svaki generator otpada, u ovom slucaju industrija, je obavezan da u skladu sa
propisima uskladisti svoj otpad. Svaki generator otpada je obavezan da izvrSi
karakterizaciju i kategorizaciju otpada kod nadleznih organizacija i da se u zavisnosti od
njegove prirode sa njim postupa u skladu sa zakonskim propisima. Opasan otpad se
mora odlagati na poseban nacin u skladu sa njegovim karakteristikama i ne sme se
odlagati na deponiju komunalnog otpada.

Dozvola za odlaganje na deponiju, privremeno skladistenje, izvoz il
spaljivanje/sagorevanje otpada dobija se iskljuivo od Ministarstva zastite Zzivotne
sredine (Uprava za zastitu Zivotne sredine). Imajuéi u vidu podatak da u Srbiji postoji
samo nekoliko preduzeca koja su u mogucnosti da vrSe reciklaZzu opasnog otpada, kao i
¢injenicu da nema izgradenih postrojenja za spaljivanje ili odlaganje opasnog otpada,
najvedéi deo otpada sa svojim svojstvima opasnih materija se privremeno skladisti na
lokacijama preduzeda ili se izvozi u inostranstvo.

Sekundarne sirovine

Otpad u Srbiji koji se moze koristititi neposredno ili doradom, odnosno preradom
(reciklazom) naziva se sekundarnom sirovinom. Sertifikat za reciklaZzu ili ponovnu
upotrebu dobija se od strane Agencije za reciklazu, a dozvola od Ministarstva zastite
zivotne sredine. Preduzece, odnosno preduzetnik koji obavlja delatnost sakupljanja
otpadaka, reciklaze, prometa otpadaka i sekundarnih sirovina vodi podatke o vrstama,
kolicinama i izvorima otpadaka i sekundarnih sirovina, koje dostavlja jednom mesecno
posebnoj drzavnoj organizaciji.

Spakovane sekundarne sirovine prati dokument o preuzimanju otpada. Dokument
0 preuzimanju otpada - sekundarne sirovine popunjava generator otpada, a u momentu
preuzimanja otpada potpisuje ga lice koje preuzima otpad - sekundarnu sirovinu.
Dokument o preuzimanju otpada - sekundarne sirovine prati otpad - sekundarnu
sirovinu od generatora otpada do skladista, odnosno daljeg postupanja.

Opasan otpad

Opasni otpaci se sakupljaju u privremena skladista i skladista, pripremaju se za
preradu i prevoz, klasifikuju u posebno obezbedenim objektima. Prostor za privremeno
skladistenje opasnog otpada se gradi za smestaj najmanje dvostruke koli¢ine opasnih
otpadaka koja prosec¢no nastaje izmedu dva ciklusa obrade, odnosno prevoza, tako da
obezbeduje njihovu zastitu od spoljnih uticaja.

Klasifikovani i na propisan nacin obelezeni opasni otpaci iz privremenih skladista,
odlaZzu se na posebno uredeni prostor, skladiste.

O koli¢inama i vrstama stvorenih, prihvacenih, obradenih i uskladistenih opasnih
otpadaka izvestava se ministarstvo nadlezno za poslove zastite zivotne sredine jedanput
mesecno, do desetog u mesecu za prethodni mesec.
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6.1 NAJZNACAINIJI GENERATORI INDUSTRIJSKOG OTPADA U REGIONU
Sombor

Jedan od najvaznijih nosilaca privrednog razvoja opsStine Sombor je oblast
industrije. Znacajni kapaciteti su u metalopreradivackoj industriji, masinskoj i
elektroindustriji i proizvodnji masina i privrednih vozila.

Poznata preduzeca su:

»~Bane" — metalopreradivacka industrija
AD fabrika akumulatora ,Sombor"
~Zastava specijalni automobili®
~Dunav" — brodogradiliste Bezdan.
»Sunce" - fabrika ulja i biljnih masti i
AD ,Somboled" - mlekara.

ANENENENENEN

Zdravstveni centar ,Dr. Radivoj Simonovi¢" kao regionalna zdravstvena ustanova,
najznacajniji je generator medicinskog otpada.

Na teritoriji opsStine nalazi se i fabrika koze i kozne obuce , Boreli*.

Na teritoriji opstine postoji sakupljacki centar sekundarnih sirovina , Trgosirovina®,
koji se nalazi u sklopu industrijske zone fabrike akumulatora ,Sombor" i predstavlja
jedan od sektora fabrike. Sakuplja¢ sekundarnih sirovina je i JKP,Cistoc¢a", koja se bavi
otkupom plastike i plasti¢cne ambalaZe i prikupljanjem rabljenih automobilskih guma.

Pored navedenih postoji veliki broj malih i srednjih preduzeca koja generisu
industrijski otpad.

Apatin

Apatinsku privredu karakteriSu tri velika giganta: AD ,Apatinska pivara“, PGP
»Rapid® (proizvodnja silikatne opeke i gipsanih elemenata) i DP “Jedinstvo” iz oblasti
poljoprivrede. Pored ovih giganata takode je bitno pomenuti i slede¢e generatore i
preradivace otpada:

- DP ,Metal® - proizvodnja klima opreme za industrijske potrebe

»~Vukica Mitrovic" — proizvodnja Carapa

»~Dunav" — industrija namestaja

~Apateks" — proizvodnja trikotaze.

U Apatinu postoji preduzeée DP ,Apos" koje se bavi otkupom i preradom
sekundarnih sirovina.

Kula

Industrija na teritoriji opstine Kula sa svojim kapacitetima i proizvodnjom daleko
prelazi opstinske okvire. Najvedi broj industrija se nalazi na teritorijama gradova Kula i
Crvenka. Od znacajnijih industrijskih kapaciteta na teritoriji opstine Kula se izdvajaju:

- ,Eterna"“ - industrija koze Kula

- ,Jaffa® - fabrika biskvita Crvenka

- ,Panon" - fabrika alkohola Crvenka

- DP ,buro Strugar™ - proizvodnja i promet prehrambenih proizvoda Kula
- ,Tehnika" - fabrika auto opreme Kula

- ,Istra“ - fabrika armatura Kula

- ,Jedinstvo" - industrija gradevinskog materijala Crvenka

- ,Tele¢ka" - industrija gradevinskog materijala Kula.

U Ruskom Krsturu se nalazi znacajan poljoprivredni kombinat ,1. maj" koji
predstavlja jedan od deset najvecih firmi iz oblasti poljoprivredne i prehrambene
industrije u regionu.
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~Metalopromet" iz Kule se nalaze u bazi podataka Agencije za reciklazu i bave se
sakupljanjem metala kao sekundarnih sirovina.

Odzaci

Na teritoriji opstine od znacajnijih industrijskih objekata se izdvajaju:
- ,Hipol™ = hemijska industrija
- ,Lola Ribar" - tekstilna industrija
- ,Bimdi" - tekstilna industrija
— ,Mladost" AD- proizvodnja talasastog papira i ambalaze
- ,Tipografija“ — proizvodnja papirne ambalaze
- ,Papirus™ — papirna galanterija
- ,Dijamant® AD - otkup poljoprivrednih proizvoda
- ,Poljostroj* - industrija masina i opreme.

U Odzacima ne postoji ni jedan indetifikovan sakupljaC sekundarnih sirovina
prema bazi podataka Agencije za reciklazu.

v

Bac

Nosioci privrednog razvoja na teritoriji opstine Ba¢ su DP ”Labudnjaca” -
poljoprivredna industrija, Secerana ”Jugozapadna Backa”, "Slovan Progres” -
gradevinarstvo, primarna poljoprivredna proizvodnja, ugostiteljstvo i turizam i OD ”"Braca
Molnar” - fabrika za preradu voca iz Selence. Kao generatori otpada od znacaja su i
“Arma” - metalna industrija i “Elektrik” koji proizvodi elektro-merne uredaje.

Prema podacima Agencije za reciklazu u Bacu ne postoji ni jedan indetifikovan
sakupljac¢ sekundarnih sirovina.

6.2 MEDICINSKI OTPAD

U Srbiji su trenutni sistemi za upravljanje biohazardnim otpadom loSi na gotovo
svim lokacijama, posebno ako se uporede sa trenutnom praksom u zemljama EU.

Kao i za vecinu drugih vrsta otpada, u Srbiji postoji vrlo ograni¢en broj pouzdanih
podataka o nastajanju medicinskog otpada, bilo da se radi o biohazardnom medicinskom
otpadu ili o ukupnom otpadu iz zdravstvenih ustanova. Treba istaéi da uglavhom nema
razdvajanja otpada na izvoru, kao i da se medicinski otpad deponuje uz ostali komunalni
otpad na deponiji-smetlisStu. Nema posebnih mera predostroznosti ili procedura za
rukovanje, transport ili odlaganje otpada iz medicinskih ili slicnih objekata. Koli¢ina
otpada kojim se rukuje i koji se odlaze na ovaj nacin po pravilu se procenjuje na bazi
broja kontejnera koji se uklanjaju iz objekata, a ne na bazi tipova, izvora ili mase otpada
koji se u kontejnerima nalazi. Rizik izazivanja zaraze do nivoa epidemije, kao posledica
loSe prakse upravljanja otpadom, izuzetno je visok.

Najveca zdravstvena ustanova u regionu, a time i najznacajniji generator
medicinskog otpada je bolnic¢ki centar ,,Dr. Radivoj Simonovic".
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6.3 POSEBNI TOKOVI OTPADA

Prema Nacionalnoj strategiji upravljanja otpadom Republike Srbije iz 2003.
godine, otpad je podeljen na kontrolisani i nekontrolisani otpad. Kontrolisani otpad
obuhvata komunalni otpad, komercijalni i industrijski, ukljucujuéi i medicinski otpad.
Nekontrolisani otpad obuhvata poljoprivredni otpad i otpad iz rudarstva i kamenoloma.

U skladu sa Nacionalnom strategijom, posebno se izdvajaju sledeci tokovi otpada:
— Ku¢ni, komercijalni i neopasan industrijski otpad
— Ambalaza i ambalazni otpad
- Koris¢eni akumulatori i baterije
- Isluzena vozila
— Otpadne gume
— Otpadna ulja
- PCB otpad
- Opasan otpad
- Otpadna elektronska i elektri¢cna oprema
— Mulj iz postrojenja za tretman otpadnih voda.

6.3.1 Neopasan industrijski otpad

Od neopasnog industrijskog otpada generisanog u regionu, najvece koliCine koje
se skupe i recikliraju, odnose se na metalni otpad.

Najznacajniji generatori otpadnog metala u regionu su:

- AD ,Metal" iz Apatina, koji generiSe na godiSnjem nivou 15 - 20 tona otpadnog
gvozda, limova i strugotina

- ,Bane" AD iz Sombora, najstarije preduzece za proizvodnju metalne bravarije u
Srbiji koje se bavi proizvodnjom cilindara, katanaca, brava, okova za prozore,
kvake i stitovi, okova za jahte i brodove, okova za vagone i cisterne kao i robom
Siroke potrosnje. Crni i obojeni metalni otpad iz preduzeca se prodaje.

- ,Elektrik" AD iz Baca, fabrika za proizvodnju elektro mernih uredaja

- AD ,Jugozapadna Backa" iz BacCa, na godisnjem nivou generise 3 tone metalnog
otpada

- ,Sunce" iz Sombora, koji generise otpadni metal, olovo, aluminijum i prohrom.
Koli¢ine nastalog otpadnog metala se evidentiraju mese¢nom i godiSnjem nivou.
Prema evidenciji od novembra 2006. do oktobra 2007. godine je generisano
17.660 kg metala, .1820 kg olova, 27 kg aluminijuma i 460 kg prohroma. Sve
kolicine metalnog otpada koje su generisane preuzete su od sakupljackog centra
»Trgosirovine®,

- ,Proteinka“ iz Sombora generiSe otpadno gvozde samo prilikom remonta
postrojenja i ono se dalje prema izjavi predstavnika preduzeca prodaje
sekundarnom preradivacu ,Panos".

S obzirom da nacionalnom strategijom nije posebno odvojen tok biodegradabilnog
otpada, svrstacemo ga u kategoriju neopasnog industrijskog otpada. U regionu Zapadne
BaCke, kao generator ove vrste otpada izdvajaju se preduzeca ,Jaffa“ iz Crvenke,
»~Sunce" iz Sombora i ,Jugozapadna Backa" iz Bata. Prema sedmomesecnoj evidenciji iz
preduzeca ,Sunce" nastane oko 360 tona biodegradabilnog otpada, koji se odlaze
zajedno sa komunalnim otpadom na gradsku deponiju Rancevo. Na teritoriji fabrike
~Sunce" postoji posebno mesto za privremeno skladistenje biodegradabilnog otpada
(slika 6.3.1).
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Slika 6.3.1: Pregrade za
privremeno skladistenje
biodegradabilnog otpada

U grupu neopasnog industrijskog otpada mozemo svrstati i otpadno drvo, papir i
U fabrici ,Farmakom MB" iz Sombora generisu se sledece vrste otpada:

otpadne drvene palete koje se ustupaju radnicima za ogrev, a generisana koli¢ina
na godisnjem nivou je 30 tona,

113 tona otpadnog papira koji se privremeno skladisti u , Trgosirovini* ,

20 tona najlona godisnje, koji se presuje i prodaje,

gips, karakterizacijom je utvrdeno da ne spada u opasan otpad a koli¢ina koja
nastaje na godisnjem nivou je 100 tona.

U fabrici ,Sunce" se generiSe otpadna sluz iz procesa proizvodnje ulja. Prema

navodima predstavnika preduzeca u periodu od 1.1.2007. do 31.10.2007. generisano je
2.730 m? sluzi koja se odlaze na gradsku deponiju Ranevo i ne spada u opasan otpad.
Od strane predstavnika nije prilozen ni jedan dokument o karakterizaciji ove vrste

otpada

6.3.2

koja se generiSe u njihovom preduzecu.

Ambalaza i ambalazni otpad

Najznacajniji generatori ambalaznog otpada u regionu Zapadne Backe su:

DP ,,Buro Strugar" iz Kule,

FAO , Tehnika" iz Kule,

»Sunce" iz Sombora,

»AD Jugozapadna Backa" iz Sombora,

~AD Metal" iz Apatina,

»~Papirus" iz Odzaka,

»,Bimdi d.o.0." iz Odzaka,

,Elektrik AD" iz Baca i

»,DP Labudnjaca" iz Baca.

Najveci problem predstavlja organizacija sakupljanja otpadne ambalaze. Na

teritoriji opstine Sombor organizovano je sakupljanje PET ambalaze. Postavljeno je 54
mrezastih kontejnera pogodnih za skladistenje PET ambalaze (slika 6.3.2.1).

Slika 6.3.2.1: Kontejner za
sakupljanje PET ambalaze,
Sombor

Papirni otpad skladisti se u sakupljackom centru , Trgosirovina®™ iz Sombora.
Fabrika ulja ,Sunce" iz Sombora generiSe kartonski otpad, podatak o koli¢inama

za period od novembra 2006. do oktobra 2007. iznosi 12,6 tona koji je preuzet od strane

104

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

sakupljackog centra ,Trgosirovina" (slika 6.3.2.2). U ,Suncu“ se pored kartonskog
otpada generise oko 900 kg plasticnog ambalaznog otpada za period od pet meseci, koji
se prodaje firmi ,Vekom" iz Bezdana.

Slika 6.3.2.2: Kontejner za
sakupljanje papira i
kartona u fabrici ,,Sunce",
Sombor

Preduzece ,Papirus" iz OdZaka, koje se bavi proizvodnjom papirne galanterije,
generiSe oko 36 tona otpadnog papira i 3 tone PE folija. Privremeno skladisteni otpadni
papir i PE folija se prodaju kao sekundarna sirovina.

Prema navodima predstavnika preduzeéa ,Somboled" iz Sombora, koli¢ina
otpadnog kartona koji se generiSe na godiSnjem nivou iznosi oko 50 tona (slika 6.3.2.3).
Otpadni karton se privremeno skladisti na teritoriji fabrike i svake nedelje se proda od
800 do 1000 kg sekundarnim sakuplja¢ima. Od ambalaznog otpada prisutne su odredene
koli¢ine otpadne metalne i plasti¢cne ambalaze koje se sortiraju i privremeno skladiste u
okviru fabrike (slika 6.3.2.4). Koli¢ina nastale otpadne ambalaze zavisi od proizvodnje,
za plastiku iznosi oko 3 tone, a za metal koli¢ina varira u zavisnosti od remonta i iznosi
oko 3,5 tone. Prema navodima predstavnika iz preduzeéa otpadni metal i plastiku
otkupljuje fizicko lice iz Apatina.

Slika 6.3.2.3: Sakupljanje
kartona u fabrici
~Somboled", Sombor

Slika 6.3.2.4: Otpadni
metal posle remonta u
fabrici ,Somboled™,
Sombor
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Prema navodima predstavnika preduzeca ,Elektrik AD" na godisnjem nivou se
generiSe oko 4 tone otpadnog papira.

6.3.3 Koris¢eni akumulatori i baterije

Na teritoriji Zapadnobackog regiona se nalazi fabrika akumulatora ,,Sombor AD"
Ciji je kapacitet proizvodnje preko milion baterija na godiSnjem nivou. Svi otpadni
akumulatori iz posmatranog regiona i Sire uglavnom zavrsSavaju u fabrici, u kojoj se
koriste kao sekundarna sirovina. Na taj nacin je izbegnuto deponovanje znacajnih
kolicina otpadnih akumulatora na lokalne deponije. Prema podacima dobijenih od
predstavnika preduze¢a 31. maja 2007. godine je preuzeto 15000 tona otpadnih
akumulatora sa kojima se postupa kao sa sekundarnim sirovinama.

6.3.4 Isluzena vozila

Otpadna vozila se u najvecem broju slucajeva ustupaju ili prodaju kao
sekundarne sirovine.

6.3.5 Otpadne gume

Otpadne gume predstavljaju znacajan ekoloski problem, pre svega zbog Cinjenice
da razgradnja jedne gume u prirodi traje ¢ak 150 godina. Jedan deo otpadnih guma iz
industrija preuzima lokalno preduzece koje sakuplja sekundarne sirovine, , Trgosirovina".

Fabrika akumulatora Sombor AD generiSe oko 2 tone otpadnih guma na
godisnjem nivou. Prema navodima predstavnika preduzeca ranije je otpadne gume
preuzimala fabrika cementa ,Holcim Srbija" iz Popovca i deo se izvozio za Sloveniju.
Sada nemaju reSenje i trenutno otpadne gume skladiste u okviru ,Trgosirovine® kao
sekundarnu sirovinu (slika 6.3.5).

Slika 6.3.5: Otpadne gume
trenutno skladistene u
~Trgosirovini

Sva industrijska postrojenja i transportno preduzece ,Severtrans®, kao generatori
usled procesa remonta vozila, imaju sopstvene interne deponije na kojima skladiste
otpadne gume koji poti¢u od njihovog voznog parka.

Postoji nagovestaj da ¢e u skorijoj buduénosti cementara ,Lafarz" iz Novog Sada
uskoro poceti koris¢enje otpadnih guma kao alternativnog goriva u proizvodnji cementa,
Sto ¢e uveliko resiti problem generatora u regionu.

U Somboru je sprovedena akcija utvrdivanja koli¢ina otpadnih guma pri kojoj su
popisane generisane koli¢ine u vulkanizerskim radnjama. Sombor kao centar regiona je
izabran za reprezentativan uzorak za ceo region. Ukupno generisanje otpadnih guma u
regionu je vece u odnosu na dobijene podatke za 30% zbog nepravilnog odlaganja na
divlje deponije i druge lokacije koje za tu svrhu nisu predvidene. Dobijeni rezultati su
prikazani u sledecoj tabeli.
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Tabela 6.3.5: Koli¢ine otpadnih guma koje se generisu Somboru

Br. Ime Koli¢ina
1. Mimi auto 50 kom/mes
2. Auto kuca Grand Prix 40 kom/mes
3. Boba d.o.0. export import podaci nisu poznati
4. Tip-Top vulkanizer 100 kom/mes
5. Rasak vulkanizerska radnja podaci nisu poznati
6. Vulin vulkanizerska radnja 50-60 kom/mes
7. Elit autopraonica, 50 kom/mes
8. Gumi-Top str vulkanizer 30-50 kom/mes
Q. Skorpion servis 60 kom/god
10. Vulkangvs vulkanizerski 50 kom/god
mehanicar
11. Grubex & G 2000 - 2500 kom/god
12. Severtrans 30-40 kom/god

6.3.6 Otpadna ulja

Mnoga preduzeca koriste veliki broj vrsta ulja u razlicite svrhe, pa se kao
posledica stvara velika koli¢ina otpadnog ulja, koje je opasan otpad i o ¢ijoj nastaloj
kolicini treba voditi preciznu evidenciju i obavestavati nadlezne organe.

Koli¢ine i vrste nastalih otpadnih ulja u industrijama su razli¢ite. Dosadasnja
praksa je da se otpadna ulja privremeno skladiste na lokaciji industrijskog postrojenja, s
obzirom da zakonom nije regulisano, dok se odredene koliCine ustupaju drugim
preduzec¢ima za podmazivanje ili u neke druge svrhe.

Preduzeca koju generisu otpadna ulja su:

. IGM ,Jedinstvo a.d.“ - u fabrickom krugu je trenutno skladisteno 10-15 tona
otpadnog mazuta,

o DP ,Buro Strugar" - oko 400 | otpadnog mazuta na godiSnjem nivou,

o FAO ,Tehnika" - lokalno skladisti 200 kg/god otpadnog ulja,

o »AD Jugozapadna Backa" - otpadno ulje se skladisti u krugu fabrike. Radena je

karakterizacija ulja i utvrdeno je da spada u opasan otpad. Prema navodima
predstavnika preduzeca koli¢ina koja se generiSe na godisSnjem nivou iznosi 1600

litara,

. Farmakom MB - generiSe se neznatna koli¢ina otpadnog masinskog ulja koje
nastaje usled procesa remonta vozila, oko 400 I/god

o ~Mladost" AD - generiSu se razliCite vrste otpadnih ulja, SAE 30 - 800 |/god, SAE
90- 400 I/god,

. ~Elektrik® AD - oko 400 - 600 I/god,

. DP ,Labudnjaca",

o ~Somboled" - trenutno je skladisteno oko 20 bacvi u okviru postrojenja (slika
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Slika 6.3.6: Rabljeno ulje
trenutno skladisteno u
preduzecu ,Somboled"

‘.\.‘\\\ = -
LAY M\

6.3.7
PCB otpad

U preduze¢u ,Somboled" je menjano ulje iz transformatora koje sadrzi PCB.
Predstavnici preduzeca su dali na uvid dokument da je ulje preuzela firma iz Nemacke.

6.3.8 Ostali opasan otpad

U fabrici akumulatora ,Sombor" se generiSu razli¢ite vrste opasnog otpada. Pri
proizvodnji akumulatora kao nus proizvod nastaje Sljaka iz topionice, za koju je
karakterizacijom utvrdeno da spada u opasan otpad. Koli¢ina od 350 tona godisnje se
skladisti na lokalnu deponiju u Trgosirovini.

Slika 6.3.8.1: Otpadna
olovna sljaka iz procesa
topionice

Vrste i koli¢ine generisanog opasnog otpada u 2006. godini su navedene u tabeli 6.3.8.

Tabela 6.3.8 - Vrste i koli¢ine generisanog opasnog otpada

Fabrika akumulatora ,,Sombor"

Vrsta Kolicina Mesto nastanka, cuvanje i skladistenje

Eljaka 350 t/god Nus pr0|zv.od_ pri pro_lvzyodnjl sekqnda_rqog
olova u topionici, skladisti se u Trgosirovini

Sumporna kiselina 120 m¥/god Cuva'vse u plastlc.nlm. l.<onteJner|ma koji su
skladisteni u Trgosirovini

Olovna pasta 80 t/god I}lastaj_e u pastl_rvn|C|,_ nema podataka o nacinu
cuvanja i skladistenja

Filterska pragina 20 t/god Podatgk je iz 2005. godine, cCuva se u
buradima

Olovni oksid 200 t/god Livnica i mlin, nema podataka o postupanju
sa ovom vrstom otpada

Olovne elektrode 3.000 t/god Reciklaza i proizvodnja

Olovni akumulatori 15.000 t/god Koriste se kao sekundarne sirovine, reciklaza
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Slika 6.3.8.2: Otpadna
sumporna kiselina

U fabrici za proizvodnju elektro-mernih uredaja ,Elektrik® kao opasan otpad se
javlja ostatak od galvanizacije. Koli¢ina koja nastaje na godisnjem nivou iznosi 240 |.

U 2005. godini u fabrici Secera ,Jugozapadna Backa" je vrsen remont pri cemu je
kao otpad nastalo 200 kg staklene vune. Ona se koristi u postrojenju za izolovanje
uredaja i cevovoda. Skladisti se u burad koja su namenjena za odlaganje ove vrste
otpada.

U fabrici za proizvodnju stocne hrane je privremeno skladisten lizol, sredstvo za
dezinfekciju iz bolnice, kome je istekao rok trajanja. Otpad je smesten u kartonske kutije
koje su procurele i koje se nalaze u ogradenom skladistu.

Slika 6.3.8.3: Kartonske
kutije u kojima je
upakovan lizol

Slika 6.3.8.4: Originalna
ambalaza lizola
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U fabrici ulja ,Sunce" se generiSe oko 300 fluorescentnih cevi sa zivom godisnje.
Do avgusta 2006. godine se odlagalo kao komunalni otpad, a sada se odlaze u
posebnom magacinu u okviru fabrike dok se ne nade bolje reSenje. U tekstilnoj industriji
»,Bimdi* se generiSe oko 20 do 50 fluorescentnih cevi mesec¢no, a ,Elektrik" iz Baca
generiSe oko 50 komada godisnje i te koli¢ine zavrsavaju u komunalnom otpadu.

6.3.9 Otpadna elektronska i elektricna oprema

Generisanje elektronskog i elektricnog otpada je neznatno, u ,Suncu" imaju samo
nekoliko racunara na lageru, a u ,Elektriku® se godiSnje generiSe 50-60 kom otpadnih
brojila.

6.3.10 Mulj iz postrojenja za tretman otpadnih voda

Postrojenje za precis¢éavanje otpadnih voda postoji samo u Somboru i Bacu. U
Somboru mulj je kondicioniran i transportuje se i odlaze na deponiji u Rancevu. U Bacu
nemaju tretman mulja, iz taloznika se skuplja mulj koji nastaje pri povrsini i baca se na
okolne travnate povrsine.

Slika 6.3.10: Postrojenje

za preciscavanje otpadnih
voda u Bacu

6.3.11 Mulj iz postrojenja za precis¢avanje vode za pice

Izvorista za vodosnabdevanje, u predmetnom regionu, bazirana su iskljucivo na
podzemnim, bunarskim vodama. Kvalitet bunarske vode, naj¢esce, odstupa od kvaliteta
vode za pice zbog povisenog sadrzaja gvozda i/ili mangana (izuzetak u ovom smislu je
Apatin gde se povremeno pojavljuje amonijak i organsko zagadenje).

Tehnologija preciS¢avanja voda ovakvog kvaliteta zasniva se na aeraciji i filtraciji
ili samo dezinfekciji bez prethodnog tretmana.

Nus proizvod ovih tehnologija nije mulja - moZe biti samo otpadna voda od
pranja filtera i nije predmet ove studije.
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6.4 POSTUPANIE SA INDUSTRIJSKIM OTPADOM I POTREBNE PROMENE

Problem odlaganja industrijskog otpada se u Regionu reSava na sledece nacine:

- odlaganjem u interna privremena skladista ili deponije u krugu fabrika;

- odlaganjem na obliznje komunalne deponije ili u nekim slucajevima i divlje
deponije ;

- prodajom pravnim i fizickim licima.

Reciklaza otpada u industrijskim okvirima se najveéim procentom odnosi na
reciklazu metala i ambalaze i to:

- vracanjem ambalaze dobavljacu na ponovno koris¢enje

- davanjem ambalaze sakupljacima na dalju preradu

U vecdini sluCajeva postupanje sa industrijskim otpadom nije adekvatno, niti je u
skladu sa zakonskim zahtevima. S druge strane, u Srbiji ne postoji deponija ili trajno
skladiste opasnog otpada koje se deklariSe kao stalno odlagaliste opasnog otpada i koje
zadovoljava osnovne kriterijume bezbednog odlaganja.

Generatori otpada u Regionu prinudeni su da pronalaze najbezbolnija po njih
reSenja, koja nisu u skladu sa tehnickim, niti normama zastite Zivotne sredine i to
odlaganjem na privremena odlagalista uglavnom u krugu preduzeéa i to vrlo Cesto na
neadekvatan nacin (plasticna i metalna burad, plasti¢ne vrece, betonski platoi ¢esto bez
nadstresnice, razne neadekvatne betonske ili druge kasete, rezervoari).

Postoje velike koli¢ine ranije stvorenog otpada, koji nije uskladisten i obezbeden
na adekvatan nacin tako da se mora hitno resavati ovaj problem.

Na osnovu prikazanih podataka vezanih za industrijski i medicinski otpad, moze
se zakljuciti da:

» Stanje opasnog otpada u Srbiji je krajnje problemati¢no i slozeno i zahteva
integralan prilaz u svim tackama od trenutka nastajanja, preko sakupljanja,
transporta, tretmana i odlaganja

> Ne postoje postrojenja za tretman opasnog otpada

> Ne postoji sistem odvojenog sakupljanja medicinskog otpada ukljucujuéi i kucni
opasan otpad;

> Nema sistema ni postrojenja za tretman neupotrebljivih vozila i drugih specifi¢nih
tipova otpada;

»> Ne primenjuje se odvojeno sakupljanje i reciklaza ambalaznog otpada i drugog
komunalnog otpada, izuzev organizovanog sakupljanja PET ambalaze na teritoriji
opstina Sombor;

> Ne postoje podaci o ukupnom broju generatora opasnog otpada, kao ni o
ukupnom broju generatora otpada koji se moze koristiti kao sekundarna sirovina,

> Za vecinu otpada, naroCito za opasne otpade nije izvrSena karakterizacija u
skladu sa zakonskim propisima

> Za sada ne postoji ni jedno trajno skladiSte opasnog otpada koje odgovara
propisima, a privremeno odlaganje se uglavnom vrsi u krugu preduzeca i to vrlo
¢esto na neadekvatan nacin

> Ne postoji efikasna horizontalna i vertikalna administrativna i strucna
organizacija, potpuna zakonska regulativa kao i ekonomske mere u oblasti
upravljanja otpadom

> Ne postoji edukacija stanovnistva o otpadu, nacinu postupanja i obavezi reciklaze

> U fabrikama ne postoje programi upravljanja opasnim otpadima, kao ni procedure
za postupanje sa opasnim otpadima

> U fabrikama, od skorije vreme postoje posebna lica ili sluzbe zaduzene za
evidentiranje opasnog otpada.

111

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

6.4.1 Industrijski i medicinski otpad

Veliki deo otpada u Zapadnobackom regionu se generiSe izvan domacdinstava.
Ovaj otpad je uobicajeno razli¢itog sastava od kué¢nog otpada, a industrijski, zavisno od
tipa industrije moze sadrzati i opasne materije.

Globalno posmatrano, postoji visSe osnovnih ciljeva koji se moraju ostvariti kroz
strategiju adekvatnog upravljanja, odnosno kroz novi sistem upravljanja medicinskim
otpadom:

e spreciti mesanje opasnog i neopasnog otpada u zdravstvenim ustanovama;

e izraditi program upraviljanja medicinskim otpadom u zdravstevnim ustanovama
koje generisu znatne koli¢ine opasnog otpada;

e unaprediti dosadasnje neadekvatno i rizicno postupanje sa medicinskim otpadom,
kao kategorijom opasnog otpada;

e smanijiti rizik od obolevanja kod profesionalno eksponiranih lica i opste populacije

e smanijiti zagadivanje zivotne sredine;

e uskladiti praksu i regulativu sa zemljama EU.

6.4.2 Posebni tokovi otpada

Prema Nacionalnoj strategiji upravljanja otpadom republike Srbije iz 2003.
godine, otpad je podeljen na kontrolisani i nekontrolisani otpad. Kontrolisani otpad
obuhvata kuéni otpad, komercijalni i industrijski, uklju¢uju¢i i medicinski otpad.
Nekontrolisani otpad obuhvata poljoprivredni otpad, i otpad iz rudarstva i kamenoloma.
U skladu sa Nacionalnom strategijom, posebno se izdvajaju sledeci tokovi otpada:

e Kucni, komercijalni i neopasan industrijski otpad;
Ambalaza i ambalazni otpad;
Koris¢eni akumulatori i baterije;
Isluzena vozila;
Otpadne gume;
Otpadna ulja;
PCB otpad;
Opasan otpad;
Otpadna elektronska i elektri¢cna oprema;
Mulj iz postrojenja za tretman voda.

6.4.3 Neopasan industrijski otpad

Neopasan industrijski otpad se u pojedinim vrstama industrije pojavljuje kao tzv.
"Cist otpad", a to je narocCito karakteristicno za metalne ostatke.
U tom smislu bi bilo neophodno:
o identifikovati generatore otpada koji generiSu sekundarne sirovine;
organizovati sakupiti sekundarne sirovine u skladu sa zakonskom regulativom;
uspostaviti ekonomske interese na liniji generator-sakupljac-preradivac;
podstaci preradu i koris¢enje sekundarih sirovina;
uspostaviti trziSne mehanizme;
utvrdi alternativan tretman za velike koli¢ine reciklabilnog materijala koji sada
iznosi na deponiju (papir, plastika, staklo);
e utvrdi alternativan tretman biorazgradivog otpada (hrana, zelenilo). Ovaj otpad
se mora kompostirati;
e edukovati radno osoblje za postupanje sa otpadom;
e sve ovo sprovesti u skladu sa ekonomskim interesom, s obzirom na postojanje
principa "zagadivac plac¢a".

6.4.4 Ambalaza i ambalazni otpad

U skladu sa Direktivom evropskog zakonodavstva o ambalazi i ambalaznom
otpadu br. 94/62/EC, region bi morao:
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da izradi program postupanja sa ambalazom, narocito za deo koji se odnosi na
komercijalan sektor

u skladu sa programom, da obezbedi uslove za sakupljanje i privremeno ¢uvanje
ambalaze

da vodi evidenciju o nabavljenim, utroSenim i sakupljenim koli¢inama ambalaze
po uspostavljanju trzista sekundarnim sirovinama, da organizuje sluzbu koja bi se
bavila prethodnim aktivnostima, kao i prodajom ovih sekundarnih sirovina

da promovise ponovno koriS¢enje ambalaze

organizovati sakupljanje otpadne ambalaze, a u tom cilju organizovati
odgovarajudi informacioni sistem

razviti program edukacije zaposlenih kao korisnika ambalaze

ambalazu koja se ne moze ponovo koristiti, organizovano iznositi na trziste ili
organizovati njeno koris¢enje kao energenta.

6.4.5 Baterije i akumulatori koji sadrzi opasne materije

U skladu sa odredbama Direktive evropskog zakonodavstva o baterijama i

akumulatorima koji sadrze opasne supstance br. 91/157/EEC, a koju je potrebno preneti
u nacionalno zakonodavstvo, obaveza regiona je:

da razvije program edukacije zaposlenih u vezi sa baterijama i akumulatora

da zabrani i onemoguci koris¢enje baterija i akumulatora sa vise od 0,0005% Zive
da izradi omogudi odvojeno sakupljanje potroSenih baterija i akumulatora, a u
cilju njihove prerade ili odlaganja

u skladu sa programom, da obezbedi uslove za sakupljanje i privremeno Cuvanje
utrosenih baterija i akumulatora

da vodi evidenciju o nabavljenim, utroSenim i sakupljenim baterijama i
akumulatorima

po uspostavljanju trziSta sekundarnim sirovinama, da organizuje sluzbu koja bi se
bavila prethodnim aktivhostima, kao i prodajom ovih sekundarnih sirovina

da dostavlja informacije o sakupljenim i odloZzenim (uskladiStenim) baterijama
nadleznim organima.

6.4.6 Isluzena vozila

U skladu sa Direktivom evropskog zakonodavstva o isluzenim vozilima br.

2000/53/EC, dati su slededi predlozi za region:

potrebno je izgraditi sistem za reciklazu vozila, tj. za demontazu vozila i

razdvajanje na delove koji se mogu reciklirati (plastika, metal, gume, tekstil, ulja)

vlasnik isluzenog vozila je duzan da obezbedi predaju vozila preduzecu koje ima

dozvolu za tretman

potrebno je urediti postupak sakupljanja i predaje vozila preduzecu koje ima

dozvolu za tretman

proizvodaci i uvoznici vozila su duzni da pruze informacije o rasklapanju vozila,

odnosno odgovaraju¢em tretmanu isluzenog vozila

proizvodaci vozila su duzni da u proizvodnji vozila koriste materijale, sastavne

delove i konstrukcione elemente koji omogucavaju ponovo iskoris¢enje ili

reciklazu otpada koji nastaje njihovim rastavljanjem

Preduzece koje tretira isluzena vozila je obavezno da:

o primeni najbolju raspolozivu tehniku;

o vodi evidenciju o svim fazama tretmana;

0 obezbedi tretman neupotrebljivih vozila i odlaganje delova koji se ne mogu
preraditi;

o izda potvrdu o preuzimanju vozila vlasniku isluzenog vozila;
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6.4.7 Otpadne gume

U vezi sa Direktivom evropskog zakonodavstva o deponovanju otpada, br.
1999/31/EC, region bi u skladu sa zahtevima direktive morao da:

e utvrdi nacin alternativnog tretmana guma (kojih ima u sklopu svojih proizvodnih
kompleksa) s obzirom da je odlaganje guma na deponijama zabranjeno. Kao
alternativan tretman sigurno treba razmotriti tretman koinsineracije u
cementarama, kao i druge kao Sto je drobljenje i ponovno koris¢enje kao punioca
u razli¢itim materijalima (u betonu, za pesacke staze i sl.).

e osigura da, proizvodac, uvoznik i distributer guma obezbede tretman proizvoda
posle upotrebe koriS¢enjem najboljih dostupnih tehnika radi iskoriS¢enja i
reciklaze

e obezbedi da, svako ko vrsi sakupljanje, transport, tretman ili odlaganje otpadnih
guma vodi preciznu evidenciju o otpadnim gumama i koli¢ini koja je tretirana

e zabrani uvoz koriS¢enih i otpadnih guma, osim uz posebno odobrenje nadleznih
organa

6.4.8 Otpadna ulja

Prema Nacionalnoj stategiji upravljanja otpadom, jedna od osnovnih direktiva
koju treba preneti u nacionalno zakonodavstvo je i Direktiva koja se bavi problemom
odlaganja otpadnih ulja ("Council Directive 75/439/EEC on the disposal of waste oils").
Direktiva daje prioritet procesiranju otpadnih ulja regeneracijom, tj. procesu
preciS¢avanja otpadnih ulja, uklanjanjem zagadivaca, produkata oksidacije i aditiva, koje
takvo ulje mozZze sadrzati. Ukoliko regeneracija nije moguca, predlaze se koris¢enje
otpadnih ulja kao alternativnog goriva (sagorevanje uz iskoris¢enje energije), gde treba
preduzeti sve mere kako bi se osigurao rad postrojenja koji nece izazvati znacajnija
zagadenja vazduha. Poslednja opcija u upravljanju otpadnim uljima je konacno
odlaganije ili kontrolisano skladistenje. Kod skladistenja i sakupljanja otpadnih ulja treba
voditi racuna da ne dode do mesSanja sa PCB/PCT ili sa drugim opasnim otpadom.
Pomenuta Direktiva strogo zabranjuje:

e ispustanje otpadnih ulja u povrsinske vode, podzemne vode, mora i sisteme za
drenazu

e odlaganje ili ispustanje Stetnih otpadnih ulja u zemljiste i nekontrolisano
ispustanje ostataka nastalih preradom otpadnih ulja

e preradu otpadnih ulja koja prouzrokuje zagadenje vazduha koje premasuje MDK

U vezi sa svim gore navedenim, da bi region pravilno upraviljao otpadnim uljima,
potrebno je:

e izraditi Plan za upravljanje otpadnim uljima,

e uspostaviti sistem za prikupljanje otpadnog ulja (idealna mesta su transfer
stanice, reciklazni platoi, reciklazne centri gde se mogu postaviti specijalni
kontejneri u koje bi korisnici ulja donosili otpadno ulje),

e 0 nastaloj i prikupljenoj koliCini voditi preciznu evidenciju,

e u skladu sa normativima, adekvatno skladistiti i rukovati otpadnim uljima,

e ukoliko je izvodljivo, otpadna ulja treba odvoziti na regeneraciju u Rafineriju
Beograd ili davati cementarama za koinsineraciju,

e zabraniti ispustanje otpadnih ulja u povrsinske, podzemne vode, ili sisteme za
drenazu i

e razviti program edukacije zaposlenih pri rukovanju otpadnim uljima.

6.4.9 PCB otpad

Jedna od direktiva koju treba preneti u nacionalno zakonodavstvo je i 96/59/EC o
odlaganju PCB i PCT, ili "Council Directive 96/59/EC on the disposal of PCBs and PCTs".
Cilj ove Direktive je potpuna eliminacija PCB, a na osnovu kontrolisanog odlaganja PCB,
dekontaminacije ili odlaganja opreme koja sadrzi PCB i/ili odlaganjem PCB otpada.
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Prema direktivi, treba preduzeti sve potrebne mere kako bi se osiguralo da se
PCB, PCB otpad i oprema koja sadrzi PCB, dekontaminira i odlozi Sto je pre moguce, a
najkasnije do 2010. godine. Takode, potrebno je napraviti inventar koji ¢e sadrzati listu
sve opreme koja sadrzi PCB.

Preduzeca koja preuzimaju PCB za odlaganje, treba da vode evidenciju o kolicini,
poreklu, prirodi i sadrzaju PCB koji ima otpad koji su prihvatile.

Odrzavanje transformatora koji sadrze PCB moZe se nastaviti samo ako je cilj da
se obezbedi da ulje koje sadrze bude u skladu sa tehnickim standardima ili
specifikacijama dielektricnog kvaliteta i ukoliko su u dobrom stanju i ne cure.

Pre preuzimanja PCB, PCB otpada i/ili opreme koja sadrzi PCB, od strane
licenciranog preduzeca, treba da se preduzmu sve potrebne mere kako bi se izbegao
rizik nastanka pozara, i do kona¢nog odlaganja ove susSstance treba skladistiti odvojeno
od zapaljivih proizvoda.

U vezi sa gore navedenim, region bi morao da preduzme posebne mere kontrole
koriS¢enja PCB i to:

o elektroenergetska postrojenja moraju izvrsiti evidentiranje i uzorkovanje opreme
koja je u pogonu i koja sadrzi PCB;

e elektroenergetska postrojenja moraju do 2010. godine prestati sa upotrebom
opreme koja sadrzi PCB, izvrsiti dekontaminaciju opreme i retrofiling, ako se i na
dalje bude upotrebljavala, pri ¢emu se mora izvrsiti bezbedan tretman materija i
opreme zagadene sa PCB;

e do propisanog perioda, dozvoljeno je koris¢enje samo nove opreme i opreme sa
dobrom zaptivenosSc¢u tako da ne moze dodi do curenja ili izlivanja ulja koje sadrzi
PCB. Ovu opremu koristiti samo u prostorijama gde se rizik od izlivanja ulja u
zivotnu sredinu moze minimizirati ili brzo izvrsiti sanacija pri udesu;

e u cilju minimizacije rizika po Zivotnu i radnu sredinu, transformatori punjeni sa
PCB tecnostima u Elektroenergetskim kompleksima, moraju se zato redovno
odrzavati i nadzirati a posebno obezbediti zastitu od spoljnih pozara, predvideti
zastitu tla od eventualnih curenja ulja koje sadrzi PCB, i u sluaju pojave
unutrasnjih kvarova moraju se preduzimati odgovarajuce, preventivne popravke.

6.4.10 Opasan otpad

Sto se ti¢e opasnog industrijskog otpada, on zahteva poseban tretman. S obzirom
na zakonske zahteve i ciljeve postavljene Nacionalnom strategijom, svi generatori su
duzni da izvrse karakterizaciju i kategorizaciju otpada.

To znaci da je u regionu potrebno:

e uvesti obavezu da svaki generator mora izraditi plan i proceduru postupanja sa
opasnim otpadom od momenta nastajanja do konacnog tretmana i odlaganja,

e izgraditi informacioni sistem za prikupljanje podataka o opasnom otpadu,

e identifikovati sve generatore opasnog otpada u Regionu i generatore sekundarnih
sirovina,

o identifikovati sve tipove otpada, izvrsiti karakterizaciju otpada i utvrditi kolicine
opasnih otpada,

e uspostaviti mere za smanjenje nastajanja opasnog otpada na mestu nastajanja,

o definisati obaveze maksimalnog ponovnog koriS¢enja i reciklaze ambalaze za
dopremu sirovina,

e rekonstruisati postojece proizvodne cikluse sa apekta nastajanja opasnog otpada,

e smanjiti toksi¢nost nastalih opasnih otpada zamenom sirovina,

e favorizovati izgradnju regionalne deponija opasnog otpada ili jedne na nivou
drzave,

e uspostaviti obavezu monitoringa i kontrolnog sistema za upravljanje opasnim
otpadima,

e organizovati sistem obuke za generatore i njihove radnike i
raditi na permanentnoj edukaciji javnosti
u nedostatku tehnickih propisa i pravne regulative, koristiti regulativu EU.
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6.4.11 Otpadna elektronska i elektricna oprema

U skladu sa Direktivom evropskog zakonodavstva o otpadnoj elektronskoj i

elektricnoj opremi br. 2002/96/EC, u regionu treba da se:

6.4.12

uspostavi sistem vodenja podataka o elektronskoj i elektricnoj opremi,

uspostavi sistem sakupljanja ove opreme,

zabrani mesanje otpada od elektri¢nih i elektronskih proizvoda sa drugim vrstama
otpada,

zabrani odlaganje ove vrste otpada bez prethodnog tretmana,

obezbedi sistem za razgradnju ove opreme u cilju sakupljanja reciklabilnih
materijala, ili ako to nije u mogucnosti da obezbedi sistem za odnoSenje i pravilno
uklanjanje ove vrste otpada,

po uspostavljanju trziSta sekundarnih sirovina obezbedi sluzbu koja bi vrsila
njihovu prodaju,

obezbedi da rukovanje delovima uredaja koji spadaju u grupu opasnog otpada
bude u skladu sa domadim i ino propisima vezanim za upravljanjem opasnim
otpadom,

podaci o sakupljenim elektricnim i elektronskim uredajima, reciklabilnim
materijalima i opasnom otpadu iz tih uredaja redovno dostavljaju nadleznim
institucijama i

razvije program edukacije.

Mulj iz postrojenja za preciséavanje voda

Jedna od Direktiva koju treba preneti u nacionalno zakonodavstvo je i Direktiva

86/278/EEC koja se odnosi na zastitu zivotne sredine, a posebno zemljiste, kada je u
pitanju koris¢enje mulja, tj. "Council Directive 86/278/EEC on the protection of the
environment, and in particular of the soil, when sewege sludge is used in agriculture".

Cilj direktive je da reguliSe koris¢enje mulja u poljoprivredi, ali na takav nacin da

se sprecCe Stetni efekti na zemljiste, vegetaciju, Zivotinje i ljude, i samim time da podrzi
ispravno koris¢enje mulja.
U skladu sa pomenutom Direktivom, region bi morao da:

vrsi redovno uzorkovanje mulja iz procesa preciS¢avanja voda,

podstakne koriséenje mulja u poljoprivredi, ukoliko koncentracije teskih metala
ne prelaze MDK po nacionalnom zakonodavstvu,

vodi preciznu evidenciju o koli¢inama generisanog mulja i

prethodno tretira mulj pre odlaganja na deponiju komunalnog otpada
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7. STRATESKI OKVIR I POTREBNE PROMENE

Na osnovu analize stanja trenutne situacije u upravljanju komunalnim otpadom
razraden je plan odrzivog upravljanja otpadom za period od 2007. do 2030. godine.

Plan ureduje upravljanje Cvrstim komunalnim otpadom na teritoriji
Zapadnobackog regiona od njegovog nastanka do konacnog zbrinjavanja, sa osnovnim
ciljem uspostavljanjem celovitog sistema upraviljanje otpadom u skladu sa Nacionalnom
strategiom i postoje¢im evropskim zahtevima i standardima.

Ciljevi integralnog upravljanja otpadom u najvecoj meri su:

- smanjivanje generisane koli¢ine otpada;

- smanjivanje kolicina otpada odlozenog na deponije primenom primarnog
izdvajanja korisnog otpada;

- smanjivanje udela biodegradabilnog otpada u deponovanom komunalnom
otpadu;

- smanjivanje negativnog uticaja deponovanog otpada na zivotnu sredinu i ljudsko
zdravlje;

- upravljanje generisanim otpadom po principu odrZivog razvoja;

- iskori$¢avanje otpada za proizvodnju energije.

Plan podrazumeva primarno odvajanje na izvoru plastike, stakla, papira i kartona.
Ostale koli¢ine generisanog komunalnog otpada se odnose iz svih domadinstava u
regionu i u zavisnosti od udaljenosti naseljenog mesta od regionalne deponije odvoze na
regionalnu deponiju ili na transfer stanicu.

Broj potrebnih posuda za smece i transportnih vozila je proracunat tako da
obezbeduje efikasno i odrzivo prikupljanje i transport ukupne koli¢ine ¢&vrstog
komunalnog otpada generisanog u domacinstvima, javnim institucijama, preduzeéima i
drugim generatorima ¢vrstog komunalnog otpada u regionu.

Transfer stanice su projektovane tako da obezbeduju privremeno skladistenje
otpada generisanog u planom odredenim naseljenim mestima. U ovom planu s obzirom
na velike udaljenosti od regionalne deponije transfer stanice su predlozene u opstinama
Kula, Odzaci i BaC. Zatim se otpad sa tranfer stanica, sabijen na vecu gustinu u
kontejnerima od 32m?® i 25m?3, prevozi na regionalnu deponiju. Komunalni otpad iz
opstina Apatin i Sombor se odvozi direktno na regionalnu deponiju na lokaciji Rancevo.

Sav otpad koji se doveze na lokaciju regionalne deponije bilo direktno iz
domacinstava bilo sa transfer stanica prvo prolazi kroz postrojenje za tretman otpada.
Na ovom postrojenju otpad bi bio podlozen mehanickim i biolosSkim tretmanom u
zavisnosti od kompozicije otpada koji se tretira. Nakon sekundarne separacije otpada
zbog izdvajanja korisnih reciklabila kao sto su plastika, metali, staklo i papir oni se mogu
prodavati na trziStu kao sekundarne sirovine. Ostatak otpada koji je u najvecoj meri
biodegradabilan otpad biva podlozen bioloskim tretmanom kako bi se dobili vredni
produkti kao Sto su biogas i kompost koji imaju svoju trziSnu vrednost. Druga mogucnost
tretitanja komunalnog otpada je njegovo spaljivanje i proizvodnja elektricne energije ili
vodene pare koji se dalje mogu plasirati na trziste.
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7.1. PROCENA BUDUCE KOLICINE OTPADA ZA CEO REGION

Za planiranje sistema za upravljanje komunalniom otpadom i definisanje objekata
za tretman, koli¢ine potrebnih posuda za odlaganje, broja vozila za transport itd.
potrebno je poznavati koli¢ine ¢vrstog otpada koju produkuje region u toku odredenog
vremenskog perioda, koli¢ine otpada koja ¢e podleéi reciklazi ili drugim opcijama
tretmana i konacno koli¢ine otpada koja ¢e se odlagati na deponiji.

Procena koli¢ine otpada u Regionu za upravljanje otpadom koga cine opstine
Apatin, Kula, Odzaci, Sombor i Ba¢ uradena je za period od 2006. do 2030. godine.

Kolicina otpada koja se produkuje u Regionu se odreduje na osnovu broja
stanovnika za odredeni period planiranja, kao i na bazi planiranog broja stanovnistva koji
¢e biti obuhvacen sakupljanjem otpada, zatim porasta broja stanovnika u odredenom
vremenskom periodu i specificnoj koli¢ini otpada po stanovniku. Postoji evidencija da
specificna koli¢ina otpada ima promenljiv trend u toku poslednjih 20-30 godina.
Primenom reciklaze, bitno se menja ukupna koli¢ina otpada za konacan tretman.

Broj stanovnika Regiona se odreduje na osnovu popisa, urbanistickog, odnosno
prostornog plana ili po formuli:

Sp = Sp * (1+K,/100)"

gde je:

Sp— bududi broj stanovnika

S, — postojedi (sadasnji) broj stanovnika

K, — koeficijent porasta broja stanovnika izrazen u % za jednu godinu
n — planski period izrazen u broju godina

Poslednji popis stanovnistvan je obavljen aprila 2002. godine. Prema objavljenim
podacima u Regionu koga Cine opstine Apatin, Kula, Odzaci, Sombor i Ba¢, ukupan broj
stanovnika je 230.279, od koga je:

- gradsko, urbano stanovnistvo 116.282 stanovnika i

- neurbano 113.997 stanovnika.

Ovaj podatak je koris¢en kao pocetni podatak za projekciju stanovnistva za naredni
period.

Procena ekonomskog statusa Regiona u periodu od narednih dvadesetosam
godina se bazira na sledeé¢im pretpostavkama:

- U narednom periodu se o¢ekuje mali prirastaj stanovnistva;

- Ekonomski razvoj u regionu c¢e biti razli¢it. Gradovi ¢e imati brzi razvoj od
seoskih oblasti;

- Ocekuje se porast industrijske i poljoprivredne proizvodnje;

- Ocekuje se veci razvoj regiona razvijanjem malih i srednjih preduzeca;

- Ocekuje se razvoj privatnog sektora;

- Ocekuje se razvoj privatizacije u svim segmentima (industrija, bankarstvo...);

- Ocekuje se uvodenje privatizacije u komunalne delatnosti, Sto ¢e uticati na
stvaranje uslova za uvodenje ekonomskih cena usluga ovih organizacija;

- Ocekuje se veca nadleznost lokalne samouprave;

- Ocekuje se uspostavljanje finansijskog trzista, trziSta radne snage, poreske
reforme i reforme penzionog i zdravstvenog osiguranja;

- Ocekuju se strane investicije u tehnolosku modernizaciju;

U poglavlju 4, prikazan je sadasnji sistem otpada, kojim je pretezno obuhvaéeno
gradsko i urbano stanovnistvo , odnosno 67,49% stanovnistva. Od ¢ega 100% od
ukupnog broja stanovnika u urbanim i u proseku oko 34,33% stanovnika od ukupnog
broja seoskih stanovnika. Cilj organizovanja upravljanja otpadom je uspostavljanje
sistema kojim bi bilo obuhvaceno celokupno stanovniStvo Regiona. Pitanje pokrivenosti
ruralnog podrucja je veoma bitno, jer stanovnistvo tog podrucja trosi istu vrstu robe, kao
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i urbano stanovnistvo, tako da i ono proizvodi istu vrstu otpada. To se odnosi narocito na
ambalazu od prehrambenih proizvoda, ku¢ne hemije, stakla, pa sve do bele tehnike.

Procena buduce koli¢ine otpada u Regionu bazira se na slede¢im pretpostavkama:

- Organizovanim sakupljanjem ¢e se obuhvatiti u slede¢ih 5 godina i sva
seoskog naselja ( do 2010. godine);

- U narednom periodu bi¢e porasta stanovniStva, a time i produkcije otpada po
stanovniku (do 2030. godine);

- Ocekuje se porast industrijske proizvodnje;

- Ocekuje se porast poljoprivredne proizvodnje;

- Ocekuju se strane investicije u tehnolosku modernizaciju;

- Koli¢ina sakupljenog i odlozenog otpada iz domacinstva ¢e neznatno rasti
shodno ekonomskim uslovima;

- Uvodenje odvojenog sakupljanja otpada i aktivnosti reciklaze;

- Koli¢ina bolni¢kog otpada ¢e rasti proporcionalno rastu stanovnistva;

- Koli¢ina otpada od rusenja objekata i bastenskog otpada ¢e ostati na istom
nivou;

- Koli¢ina neopasnog industrijskog otpada ¢e rasti proporcionalno ekonomskom
razvoju;

- Regionalna deponija i prateci objekti bi¢e izgradeni do 2011. godine;

- Do 2011. godine otpad ¢e se deponovati na postojec¢im smetliStima koja ¢e se
planski zatvarati i rekultivisati.

Nacionalna Strategija upravljanja Cvrstim otpadom u Srbiji, predvida stepen
pokrivenosti ukupnog stanovnistva (urbanog i neurbanog) 80%.

Imajudi u vidu karakteristike svake opstine, pretpostavljena buduéa pokrivenost
organizovanim sakupljanjem otpada bazirana na detaljnim sagledavanjem postojeceg
prostora (mape, karte) je data u Tabeli 7.1.1.

Tabela 7.1.1: Bududéi obuhvat sakupljanja otpada

Bududi stepen Apatin Kula Odzaci | Sombor Bac Region
obuhvata

Urbana naselja 100% 100% | 100% 100% 100% | 100%
Neurbana naselja 100% 100% | 100% 100% 100% | 100%

Metodologija za obrac¢un ukupne koli¢ine otpada se bazira na slede¢im parametrima:
- Prose¢na gustina ku¢nog otpada u momentu sakupljanja od p = 0,247 m?.
Prosecna produkcija otpada po stanovniku
o urbana naselja 1,3 kg/dan.
o seoska naselja 0,6 kg/dan.
- Pokrivenost stanovnistva opsluzivanjem sakupljanja otpada u dugoro¢nom
periodu 100% (100% gradska naselja, 100% seoska naselja)
- Srednja koli¢ina otpada po stanovniku u Regionu je 0,95 kg/dan.

Na osnovu izvoda iz Strategije upravljanja ¢vrstim otpadom moze se zakljuciti da
je uzet u obzir veliki broj podataka i parametara preko kojih je pokusano maksimalno da
se ukljuce svi Cinioci koji bi se eventualno odrazili na konac¢ne planirane vrednosti.

Za potrebe izrade ove studije, procena koliCine otpada uradena je za tri
karakteristicna perioda od 2006. do 2030. godine i to:

I. Period od 2006. do 2010. godine — prosirenje obuhvata stanovnistva i izgradnja
sistema

II. Period od 2011. do 2021. godine — uspostavljanje sistema sakupljanja i reciklaze
III.. Period od 2021-2030. godine - stabilan rad sistema.

L Period 2006.-2010. godine
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U periodu od 2006. — 2010. godine planira se izrada studija i projekata, izgradnja
regionalne deponije i prosirenje obuhvata stanovnistva u sakupljanju otpada, kako je
definisano u Tabeli 7.1.1. Smatra se da je urbano stanovnistvo pokriveno sa 100%, a da
se ruralno proSiruje takode na pokrivenost od 100%, Sto ¢e Ciniti 100% pokrivenost
stanovnistva regiona.

Planirani prirastaj stanovnistva je od 0 do 0,4% za urbano stanovnistvo, a
ocCekuje se stagnacija broja seoskog stanovnistva. U tabeli 7.1.2 je prikazan porast broja

stanovnika u periodu od 2002. (godina popisa) do 2010. godine.

Tabela 7.1.2: Povecanje broja stanovnika do 2010. godine

Apatin | Kula Odzaci | Sombor | Bac Region
Broj stanovnika
2010. god 33.007 |48.649 | 35.682 |97.780 16.329 | 231.916
u urbanim naseljima 19.592 29.879 10.080 52.195 6.173 | 117.919
u neurbanim naseljima 13.493 18.889 25.642 45.792 10.181 | 113.997
porast broja stanovnika 272 415 140 724 86 1.637

U periodu do 2010. godine, broj stanovnika regiona od 230.279 ¢e porasti na
231.916 stanovnika, sto Cini porast od 1.637 stanovnika za ceo region.

Koli¢ina otpada u periodu od 2007. do 2010. godine je definisana u Tabeli 7.1.3 i to:
e na bazi broja stanovnika definisanih u Tabeli 7.1.2.
e na bazi obuhvata sakupljanja definisanih u Tabeli 7.1.1

Tabela 7.1.3: Koli¢ina otpada do 2010. godine

Apatin | Kula Odzaci | Sombor | Bac | Region
Generisani otpad
u 2010. god (t/god) 13.067 | 19.534 | 11.091 | 37.112 5.502 | 86.306
u urbanim naseljima 9.915 15.122 | 5.101 26.416 3.124 | 59.678
u neurbanim naseljima 3.152 [4.412 | 5.990 10.696 2.378 | 26.628
Sakupljanjem obuhvaéen
otpad na bazi 360 dana (t/god) | 13.067 | 19.534 | 11.091 | 37.112 5.502 | 86.306
u urbanim naseljima 9.915 15.122 | 5.101 26.416 3.124 | 59.678
u neurbanim naseljima 3.152 [ 4.412 |5.990 10.696 2.378 | 26.628
Sakupljanjem obuhvaéen
otpad na bazi 250 dana (t/dan) | 52 78 44 149 22 345
u urbanim naseljima 40 61 20 106 12 239
u nheurbanim naseljima 12 17 24 43 10 106

Iz analize se zakljucuje da ¢e planske 2010. godine kada se planira uspostavljanje

regionalne deponije i punog sistema upravljanja otpadom, ukupna koli¢ina otpada koja
¢e biti pokrivena organizovanim sistemom sakupljanja biti 86.306 tona, odnosno 345
tona dnevno, na bazi sakupljanja 250 dana godisnje.

II Period 2011-2020. godine

Pretpostavke u ovom planskom periodu su:
- broj stanovnika u urbanim naseljima raste 0,4% godiSnje, a u neurbanim
stagnira, Sto Cini prosecan porast od 0,205 za ceo region.
- ekonomski rast je planiran na 5% godiSnje (drustveni proizvod po
stanovniku), odnosno projektovana stopa rasta generisanja otpada po
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stanovniku je 1,25% (jedna Cetvrtina stope rasta ekonomskog proizvoda po
stanovniku).
U tabeli 7.1.4 je prikazan porast broja stanovnika u periodu 2011-2020. godine.
Broj stanovnika regiona na kraju planskog perioda je 236.229.

Tabela 7.1.4: Porast broja stanovnika

Do 2020. godine Apatin | Kula | OdZaci | Sombor | Ba¢ | Region
Rast stanovnistva %/god 0,21%
u urbanim naseljima 0,4%
u neurbanim naseljima 0,00%

Broj stanovnika 2020. god | 33.802 | 49.861 | 36.091 | 99.897 16.579 | 236.229

u urbanim naseljima 20.309 | 30.972 | 10.449 | 54.105 6.398 | 122.232
u neurbanim naseljima 13.493 | 18.889 | 25.642 | 45.792 10.181 | 113.997

Tabela 7.1.5: Koli¢ina otpada u periodu od 2011-2020. godine

Apatin | Kula | Odzaci | Sombor | Ba¢_| Region
Generisani otpad 2020 god.
(kg/stan/dan)
u urbanim naseljima 1,55
u neurbanim naseljima 0,72
Generisani otpad 15.019 | 22.463 | 12.612 | 42.583 6.281 | 98.957
u 2020. god (t/god)
u urbanim naseljima 11.494 | 17.529 | 5.914 30.621 3.621 | 69.179
u neurbanim naseljima 3.525 4.934 | 6.698 11.962 2.659 | 29.778
Sakupljanjem obuhvacen 15.019 | 22.463 | 12.612 | 42.583 6.281 | 98.957
otpad na bazi 360 dana
(t/god)
u urbanim naseljima 11.494 | 17.529 | 5.914 30.621 3.621 | 69.179
u neurbanim naseljima 3.525 4.934 | 6.698 11.962 2.659 | 29.778
Sakupljanjem obuhvacen 60 90 51 170 25 396
otpad na bazi 250 dana
(t/dan)
u urbanim naseljima 46 70 24 122 15 277
u neurbanim naseljima 14 20 27 48 10 119

U Tabeli 7.1.5 je dat prikaz porasta generisanog otpada u regionu na bazi broja
stanovnika, ekonomskog rasta (Tabela 7.1.4) i obuhvata organizovanim sakupljanjem
(Tabela 7.1.1) u periodu 2011-2020. godina.

S obzirom na broj stanovnika i ekonomske pokazatelje, porast koli¢ine otpada
obuhvacéenog sakupljanjem u periodu 2011-2020. godine je 98.957 t/god, odnosno 396
t/dnevno.

IIT Period 2021-2030. godine

Pretpostavke u ovom planskom periodu su :

- Broj stanovnika u urbanim naseljima raste 0,4% godiSnje, a u neurbanim
stagnira, Sto Cini prosecan porast od 0,21% za ceo region.

- Ekonomski rast je planiran na 4% godiSnje (druStveni proizvod po glavi
stanovnika), odnosno projektovana stopa rasta generisanja otpada po
stanovniku je 1% (jedna cetvrtina stope rasta drustvenog proizvoda po
stanovniku).
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U tabeli 7.1.7 je dat prikaz porasta generisanog otpada u regionu na bazi broja
stanovnika, ekonomskog rasta (Tabela 7.1.6) i obuhvata organizovanim sakupljanjem
(Tabela 7.1.1) u periodu 2021.-2030. godine

Koli¢ina otpada koja ¢e se sakupljati u planskom periodu 2021-2030. godine je
112422 t/god, odnosno 450 t/dnevno.

Tabela 7.1.6: Porast broja stanovnika

Do 2030. godine Apatin | Kula | OdZaci | Sombor | Ba¢ | Region
Rast stanovnistva %/god 0,21%
u urbanim naseljima 0,4%
u neurbanim naseljima 0,00%
Broj stanovnika 2030. god | 34.629 | 51.122 | 36.516 | 102.100 | 16.840 | 241.208
u urbanim naseljima 21.136 | 32.233 | 10.874 | 56.308 | 6.659 | 127.211
u nheurbanim naseljima 13.493 | 18.889 | 25.642 | 45.792 10.181 | 113.997
Tabela 7.1.7: Koli¢ina otpada u periodu od 2021-2030.godine

Apatin | Kula | OdZaci | Sombor | Baé | Region
Generisani otpad 2030 god.
(kg/stan/dan)
u urbanim naseljima 1,71
u neurbanim naseljima 0,79
Generisani otpad
u 2030. god (t/god) 17.107 | 25.602 | 14.197 | 48.416 | 7.101 | 112.422
u urbanim naseljima 13.214 | 20.151 | 6.798 35.203 4.163 | 75.529
u neurbanim naseljima 3.893 5.450 | 7.399 13.213 2.938 | 32.893
Sakupljanjem obuhvacen
otpad na bazi 360 dana | 17.107 | 25.602 | 14.197 | 48.416 7.101 | 112.422
(t/god)
u urbanim naseljima 13.214 | 20.151 | 6.798 35.203 4.163 | 75.529
u neurbanim naseljima 3.893 5.450 | 7.399 13.213 2.938 | 32.893
Sakupljanjem obuhvacen
otpad na bazi 250 dana |68 102 57 194 29 450
(t/dan)
u urbanim naseljima 53 80 27 141 17 318
u neurbanim naseljima 15 22 30 53 12 132

Iz prethodnih tabela se zakljucuje:

1.

U razmatranom periodu posle 2006. godine (bazna 2002.) se planira da bude

100% pokrivenost stanovnistva, odnosno 241206 stanovnika u 2030. godini.

Koli¢ina otpada generisanog u regionu u toku jedne godine na kraju planskog

perioda 2030. godine je 112.422 t. Ova koli¢ina ¢e biti u potpunosti obuhvacena

sakupljanjem 112.422 t.

uvodenjem reciklaze.
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7.2 PREDLOG ORGANIZACIONE STRUKTURE SISTEMA UPRAVLJANJA
OTPADOM

Da bi se zadovoljili ciljevi definisani Nacionalnom strategijom za upravljanje
otpadom potrebno je uspostavljanje potpuno novog sistema upravljanja otpadom u
Regionu koji ¢ine opstine Sombor, Apatin, Kula, Odzaci i Ba¢, a koji podrazumeva novu
organizaciju i osnivanje novog preduzeca.

U delatnost odrzavanja Cdcisto¢e u gradovima i naseljima u opsStini spada i
odvozenje, odlaganje i uklanjanje smeca i drugih prirodnih i vestackih otpadaka iz
stambenih, poslovnih i drugih objekata, Sto ne isklju¢uje i najsavrmenije tehnoloske
postupke, koji, kao takvi, nisu taksativno navedeni u Zakonu, a predmet su nase studije.

Konkretne, navedene komunalne delatnosti, obavljaju javna komunalna
preduzeca. Za obavljanje tih delatnosti, opstina osniva javna komunalna preduzeca pod
uslovima i na nacin predviden zakonom i propisima skupstine opstine.

Od znacaja je da je Zakon predvideo moguénost da se obavljanje komunalnih
delatnosti moZe organizovati za dve ili viSe opstina pod uslovima utvrdenim zakonom i
Sporazumom skupstina tih opstina. Predmet toga Sporazuma je veoma Sirok dijapazon
uzajamnih pravnih, ekonomskih, finansijskih, organizacionih i drugih odnosa tih opstina,
kao i izmedu opstina i javnih preduzeca.

Trenutno, za aktivnosti regionalnog upravljanja otpadom, nadlezan je
meduopstinski odbor, formiran od po dva predstavnika iz svake opstine. Prva inicijativa
ovog odbora treba da bude formiranje meduopstinskog (regionalnog) javnog preduzeca.
U nadleznosti novog preduzeca bilo bi:

- upravljanje postrojenjem za tretman otpada,

- upravljanje regionalnom deponijom.

Ovakva organizacija podrazumeva da bi u nadleznosti postojec¢ih opstinskih
komunalnih preduzeca bile aktivnosti:
- sakupljanja otpada,
- transporta od mesta prikupljanja otpada do transfer stanice i od transfer
stanice do regionalne deponije/ postrojenja,
- upravljanje transfer stanicama.

Novo Regionalno Javno komunalno preduzece bi trebalo da bude organizovano u
saradnji sa svim zainteresovanim stranama. Sporazumom treba definisati da opstinska
javna preduzeca prestanu sa odlaganjem otpada na lokalne deponije kada se stvore
tehnicki uslovi za rad sanitarne regionalne deponije komunalnog otpada. Opstine
potpisnice sporazuma moraju se obavezati u kojoj ¢e dinamici i koje koli¢ine otpada
dovoziti na novu lokaciju.

Izdvajanje korisnih komponenti otpada i reciklaza tehnicki moze da se obavlja
delom na mestu nastajanja i delom na postrojenju za reciklazu. Podela rada i podela
profita od ove delatnosti treba da je, takode, jasno definisano Sporazumom i to u delu
koji definiSe koli¢ine i sastav otpada za koji se Clanice Sporazuma obavezuju da ¢e ga
dovoziti u regionalni centar.

UnutrasSnje struktura preduzeca je treba da prati strukturu postojecih preduzeda,
tako da bi na Celu preduzeca bio direktor. Jedan od mogucih modela je da direktora bira i
da je direktor odgovoran upravnom odboru, koji mogu da ¢ine po dva clana iz svake
opstine (jedno lice iz opstine i jedno iz lokalnog komunalnog preduzeca). Jedanaesti
¢lan, predsedavajuc¢i Upravnog odbora, moze da bude postaviljeno lice sa vremenski
ograni¢enim postavljenjem po klju¢u (iz svake od opstina naizmeni¢no). Organizacija
samog preduzeca nije predmet ovog plana jer ¢e biti definisana internim pravilnikom
preduzeca.

123

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

Ukljucivanje privatnog sektora

Prema vazeé¢im zakonskim okvirima koje definiSu komunalne delatnosti u
segmentu  odrzavanja cCistoée u gradovima i naseljima, ove aktivhosti mogu biti
poverene i drugom preduzecu, odnosno preduzetniku (od strane komunalnog preduzeca
ili opstine), a u skladu sa zakonom i propisima skupstine opstine.

Obavljanje komunalnih delatnosti poverava se javnim konkursom, a skupstina
opstine donosi propise kojima se ureduje pitanja uslova i nacina poveravanja obavljanja
komunalnih delatnosti na osnovu javnog konkursa, kao i nacin kontrole u obavljanju
komunalnih usluga poverenih drugim preduzeéima ili preduzetnicima. U ovom kontekstu
treba napomenuti i dalje odredbe Zakona: javno komunalno preduzeée moze pojedine
poslove iz svoje delatnosti poveriti drugom preduzeéu ili preduzetniku na nadin
predviden propisom skupstine opstine pod uslovom da je osniva¢ javnog preduzec¢a dao
saglsanost za to, kao i da predmetni poslovi nisu u funkciji jedinstva tehnicko-
tehnoloskog sistema. Takode, podrazumeva se da komunalne delatnosti mogu obavljati
samo ona javna i druga preduzeca i preduzetnici koji ispunjavaju uslove u pogledu
tehnicko-tehnoloske opremljenosti i organizacione i kadrovske osposobljebnosti, kao i
druge uslove koje skupstina opstine utvrdi svojim propisom.

Postoji nekoliko oblika partnerstva privatnog i javnog sektora. Jedan od mogucih
modela je B.O.T. model (build-operate-transfer) i zasniva se na izgradnji i finansiranju
objekta i njegovom koris¢enju od strane privatnog operatera. AranZman se potpisuje na
odredeno vreme (do 30 godina) i zatim se predaje u svojinu Republike.

Ovaj model je nasao svoju primenu u razli¢itim oblicima privatno-javnog
partnerstva (snabdevanje vodom, elektrichom energijom, preciS¢avanje otpadnih voda) i
u svetskoj praksi se potvrdio kao efikasan i prihvatljiv (viSse pojedinosti prikazano je u
poglavlju 9.).
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7.3 PLAN SAKUPLJANJA OTPADA I TRANSPORTA

Prema smernicama datim u Nacionalnoj strategiji upravljanja otpadom razraden
je detaljan plan sakupljanja i transporta komunalnog otpada u definisanom regionu za
izradu ove studije.

Plan sakupljanja i transporta komunalnog otpada u regionu izraden je za
procenjenu trenutnu i ocekivanu koli¢inu otpada datu u tabelama u prilogu na kraju ove
studije. ProracCunata koli¢ina otpada koja se danas generiSe u celom regionu iznosi
80.196 t/god, sa specifitno generisanim koli¢inama otpada od 1,3 kg/stan/dan u gradu i
0,6 kg/stan/dan u seoskim sredinama. Ocekivana koli¢ina otpada za 2020. godinu iznosi
86,306 t/dan, pri ¢emu se ocekuje da se u gradu generise 1,55 kg/stan/dan a 0,71
kg/stan/dan u selima. Za 2030. godinu projekcija generisane koli¢ine otpada iznosi
308,01 t/dan, 1,7 kg/stan/dan u gradu a 0,8 kg/stan/dan u selima. Svi proracuni su
uradeni za broj stanovnika prema popisu iz 2002. godine kao referentnom broju za
sadasnjost na osnovu koga je uradena projekcija za period do 2030. godine, odnosno
236.230 stanovnika u 2020. godini i 241.208 stanovnika u 2030. godini.

Broj posuda potrebnih za efikasno sakupljanje otpada iz domacinstava je dat u
tabelama u prilogu.

Projektni kriterijumi na osnovu kojih su uradeni proracuni za broj potrebnih

posuda za smece su slededi:

- gustina odlozenog smeca p= 0,25 t/m? smeda;

- Prosecan broj ¢lanova po domacinstvu je 2,9 ¢lanova;

- Specificno generisana koli¢ina otpada:

2007. god-1,3 kg/ stan/dan za grad i 0,6 kg/stan/dan za sela

2020. god-1,55 kg/ stan/dan za grad i 0,71 kg/stan/dan za sela

2030. god- 1,7 kg/stan/dan za grad i 0,8 kg/stan/dan za sela

Proracuni prema kojima su dobijene konacne vrednosti za broj potrebnih posuda
za otpad su:
- svako domacdinstvo u individualnim stambenim objektima ima svoju kantu od
120I, koja se puni za 7 dana;
- domacinstva u objektima kolektivhog stanovanja odlazu svoje smece u
kontejnerima od 1.1m?>, 30-40 domadinstava puni jedan kontejner za dva dana;

Broj posuda potrebnih za sakupljanje otpada odnosi se za ukupnu koli¢inu
generisanog otpada, Sto podrazumeva da u tu koli¢inu ulazi i onaj deo otpada koji je
planiran da se izdvaja na izvoru kao potencijalni reciklabil. Prema pomenutim
kriterijumima broj potrebnih posuda za region u 2011. godini iznosi 312 kontejnera i
45.256 kanti, za 2020. godinu 362 kontejnera i 51.522 kanti i za 2030. godinu 415
kontejnera i 58.487 kanti (detaljan proracun po opstinama dat je u prilogu).

Plan transporta otpada je uraden prema procenjenim ukupnim koli¢inama za
region sa korekcijom za koli¢ine reciklabila koji su planirani da budu izdvojeni na izvoru.
Primarno izdvajanje je planirano za: staklo, plastiku i papir. Projektni kriterijumi usvojeni
za koli¢inu reciklabila i njihovo procentualno izvajanje su detaljno razradeni i opisani u
poglavlju 7.7.

Projektni kriterijumi prema kojim je izraden plan transporta otpada u regionu su sledeci:

- jedan kamion moze da puni i odvozi dve ture u toku jednog radnog dana;

- radni dan jednog kamiona je jedna smena od 8 radnih sati;

- jedan kamion radi pet dana u nedelji;

- kante od 120l iz objekata individualnog stanovanja se prazne jenom u sedam
dana;

- kontejneri od 1.1 m? iz objekata kolektivhog stanovanja se prazne na 2 dana ili tri
puta nedeljno;

- Kamioni smecari od 8t sakupljaju smece iz opstina Sombor, Apatin, Kula i Odzaci;

- Kamioni smecari od 5t sakupljaju smece iz opstine Bac;

- Svi ovi kamioni su opremljeni presom koja sabija otpad do gustinu od 550 kg/m?.
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Broj kamiona je dat tako da je obuhvacéenost naselja u regionu 100%. Ukupan
broj kamiona smecara potrebnih u regionu je 21, detaljni prikaz po opstinama je
prikazan u prilogu.

Zbog velike udaljenosti odredenih naseljenih mesta od regionalne deponije i radi
ekonomski isplatljivijeg sistema sakuljanja i transporta otpada u regionu definisane su i
tri transfer stanice i to u Kuli, Odzacima i Bacu. Detalji o transfer stanicama se nalaze u
poglavlju 7.5. Na TS u Kuli dovozi se otpad iz cele opstine Kula izuzev Sivca, odakle se
otpad odvozi direktno na regionalnu deponiju Rancevo. Na transfer stanici u Odzacima
privremeno se odlaze otpad iz cele opstine, plus iz sela Doroslovo koje pripada opstini
Sombor. Na transfer stanicu u Bacu dovozi se otpad is svih naseljenih mesta u opstini
Bac. Otpad sa teritorije opStine Apatin se odvozi direktno na regionalnu deponiju.

Detaljan plan sakupljanja i transporta otpada iz domacinstava je napravljen da
omogudi efikasno sakupljanje otpada iz svih naseljenih mesta na nacin koji je ekoloski i
ekonomski opravdan i odrziv.

Uzimajuéi u obzir sve gore navedene uslove po danima plan sakupljanja i
transporta otpada u regionu izgleda ovako:

PONEDELJAK

U opstini Sombor u upotrebi su devet kamiona. Skupljaju otpad iz Telecke,
Kljaji¢eva, Sivca i Sombora.

Prvi kamion odnosi prvu turu iz TeleCcke, a drugu turu dopunjuje na putu ka
regionalnoj deponiji u Kljajicevu.

Drugi kamion odnosi dve pune ture iz Kljaji¢eva.

Tre¢i kamion odnosi jednu punu turu iz Sivca, a drugu turu dopunjuje sa
ostatkom otpada iz Kljajiceva.

Cetvrti, peti, Sesti, sedmi, osmi i deveti kamion sakupljaju otpad iz grada.

U Kulskoj opstini rade sva 4 kamiona smecara sa punim kapacitetom. Prvi odnosi
jednu turu iz Lipara, a drugu turu iz grada Kula. Drugi i tre¢i kamion rade samo u gradu i
odnose po dve pune ture. Cetvrti kamion radi u Crvenki i odnosi dve pune ture. Na mapi
je markirana teritorija sa koje se odnosi otpad u ponedeljak (slika 7.3.1).

Na teritoriji opstine Apatin rade tri kamiona. Prvi kamion odnosi dve pune ture iz
Sonte, a drugi i treé¢i kamion rade samo u gradu.

U opstini Odzaci prvi kamion odnosi dve ture iz Karavukova. Drugi odnosi jednu
nepunu turu iz Karavukova koju dopunjuje u gradu, i drugu punu turu otpada
sakupljenog u gradu. Tre¢i kamion odnosi jednu turu iz grada.

U opstini Ba¢ rade oba kamiona i to prvi odvozi jednu turu iz Backog Novog Sela,
a drugu turu iz Selence, dok drugi odvozi dve ture iz Baca.
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Slika 7.3.1: Teritorija pokrivena sakupljanjem otpada ponedeljkom
UTORAK

U opstini Sombor utorkom se sakuplja smece iz Conoplja, Svetozara Mileti¢a,
grada Sombor, i iz Sivca u Kulskoj opstini. Prvi smecar ceo radni dan sakuplja otpad iz
Sivca u dve pune ture. Drugi smecar odvozi jednu turu iz Sivca koju dopunjuje u Conolji
i drugu turu odvozi iz Conoplje. Treéi smecar odvozi jednu punu turu iz Conoplje, a
drugu dopunjuje u Svetozara Mileti¢a. Svi ostali smecari sakupljaju otpad iz grada.

U Kuli prvi kamion odnosi jednu punu turu iz Ruskog Krstura a drugu dopunjuje u
Krusci¢u. Drugi i tre¢i smeca rade punim kapacitetom u gradu Kuli, a Cetvrti u Crvenki.

Utorkom u opstini Apatin prvi smecar odvozi ne punu turu iz Sonte koju
dopunjuje u Svilojevu, a drugu turu nosi iz grada. Drugi i tre¢i kamion rade samo u
gradu.

Na teritoriji Odzaka prvi kamion odvozi dve ture iz Bogojeva, jednu punu turu, a
drugu dopunjuje u Srpskom Mileti¢u. Drugi kamion odlazi nepopunjen iz Srpskog Mileti¢a
i dopunjuje se otpadom iz OdZaka, a drugom punom turom odvozi smeée iz grada
Odzaka. Treci kamion je utorkom slobodan.

U opstini Bac¢ prvi kamion odvozi dve ture iz Plavne i to jednu punu, a drugu
dopunjuje u Vajskoj. Drugi smecar radi samo u gradu.

Na mapi je markirana teritorija sa koje se smece sakuplja utorkom (slika 7.3.2).
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Slika 7.3.2: Teritorija pokrivena sakupljanjem otpada utorkom

SREDA

Na teritoriji opstine Sombor prvi kamion sakuplja smece iz naselja Aleksa Santi¢ i
prvo odvozi jednu punu turu, a drugu dopunjuje u Svetozaru Mileti¢u, a zatim u gradu.
Drugi kamion radi dve ture u StaniSicu, a tredi radi jednu turu u Stanisi¢u koju dopuni u
Ridici i drugu turu u Ridici koju dupuni u Somboru.

Ostala vozila rade u gradu.

U opstini Kula prvi kamion odnosi punu turu iz Krusci¢a, a drugu turu iz grada.
Drugi i tre¢i kamion rade samo u gradu Kuli, a ¢etvrti u Crvenki.

Na teritoriji opstine Apatin prvi kamion nosi prvu turu kombinovano iz Svilojeva,
Prigrevice i Kupusine, a drugu iz grada. Drugi i tre¢i kamion rade u gradu.

U opstini Odzaci prvi kamion odvozi dve ture iz Ratkova, drugi odvozi jednu turu
iz Ratkova i dopunjuje se u gradu, a drugu turu odvozi iz grada. Tre¢i kamion radi samo
u gradu.

U opstini Bac¢ prvi kamion prvu turu odvozi iz Bodana i dopunjuje se u gradu, a
drugu turu radi u gradu, dok drugi kamion radi samo u gradu.

Na mapi je markirana teritorija sa koje se smece sakuplja sredom (slika 7.3.3).
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Slika 7.3.3: Teritorija pokrivena sakupljanjem otpada sredom

CETVRTAK

Cetvrtkom se u opstini Sombor odnosi smece iz grada sa pet kamiona. Iz sela
prvi kamion odvozi smece iz Gakova i ima jednu punu turu i drugu koju dopunjuje u
Rastini, a zatim iz grada. U Bezdanu drugi kamion odvozi dve pune ture smeca dok treci
kamion nepopunjen ide u Kolut gde posle pravi i drugu turu koju dopunjuje u Backom
Bregu. Deveti kamion je slobodan.

U opstini Kula dva smecara rade samo u gradu Kuli, tre¢i odvozi jednu turu u
gradu Kula, zatim se dopuni u Crvenki, gde kasnije odvozi i drugu punu turu. Cetvrti
kamion radi samo u Crvenki.

U opstini Apatin jedan kamion radi samo u Prigrevici, a ostala dva u gradu.

U Odzacima prvi kamion odvozi jednu punu turu iz Backog Brestovca, a drugu
dopunjuje u Backom Graccu. Drugi kamion odvozi jednu punu turu iz Backog Gracdca, a
drugu dopunjava u gradu. Treci kamion radi samo u gradu.

U opstini Bac prvi kamion radi samo u Selenci, a drugi u gradu.

Na mapi je markirana teritorija sa koje se smece sakuplja ¢etvrtkom (slika 7.3.4).
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U Somborskoj opstini pet kamiona rade samo u gradu Sombor, jedan kamion radi
samo u Backom Monostoru a jedan u Staparu. U Bezdanu jedan smecar odnosu prvu
turu koju dopunjuje u Somboru i drugu turu odvozi iz grada. Deveti smecar je slobodan.

U opstini Kula prvi kamion odvozi jednu turu iz Ruskog Krstura, a drugu turu puni

smecem iz grada Kula. Drugi i tre¢i kamion rade u gradu Kula, a Cetvrti u Crvenki.

U opstini Apatin prvi kamion jednu turu odvozi iz Kupusine, a drugu turu skuplja u

gradu, dok drugi i tre¢i smecar rade samo u gradu.

U opstini Odzaci prvi kamion radi u Lali¢u i dopunjava se u gradu, dok drugu turu
radi samo u gradu. Drugi kamion odvozi jednu punu turu iz Deronja, a drugu dopunjava

u gradu. Trec¢i kamion ima samo jednu turu koju sakuplja u Doroslovu.

U opstini Bac prvi kamion ima dve ture u Vajskoj, a drugi kamion radi u gradu.
Na mapi je markirana teritorija sa koje se smece sakuplja petkom (slika 7.3.5).
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Slika 7.3.5: Teritorija pokrivena sakupljanjem otpada petkom

Tabela 7.3.1: Raspored odnosenja komunalnog otpada po opstinama po danima

OPSTINA | Ponedeljak Utorak Sreda Cetvrtak Petak
Telecka Sivac Aleksa Santi¢ | Gakovo Bezdan
Bac Conoplja Svetozar Rastina Backi
Sombor | Kljajicevo Svetozar Miletic¢ Bezdan Monostor
Sivac Miletic¢ Stanisic Kolut Stapar
Sombor Sombor Ridica Backi Breg Sombor
Sombor Sombor
Sonta Sonta Svilojevo Prigrevica Kupusina
Apatin Apatin Svilojevo Prigrevica Apatin Apatin
Apatin Kupusina
Apatin
Lipar Ruski Krstur | Krusci¢ Kula Ruski Krstur
Kula Kula Kruscic Kula Crvenka Kula
Crvenka Kula Crvenka Crvenka
Crvenka
Karavukovo Bogojevo Ratkovo Backi Deronje
Odzaci Odzaci Srpski Srpski Mileti¢ | Brestovac Lali¢
Odzaci Odzaci Backi Gracac | Doroslovo
OdzZaci OdzZaci
Backo Novo Plavna Bodani Selenca Vajska
Bac Selo Vajska Bac Bac Bac
Selenca Bac
Bac

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu
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Tabela 7.3.2: Inventar

POSUDE ZA SAKUPLJANJE OTPADA
Broj 2011 2020 2030
vozila Kontejneri Kante Kontejneri Kante Kontejneri Kante
1.1 m? 120l 1.1 m? 120l 1.1 m? 120l

Sombor 9 158 18.688 183 21.284 210 24.168
Apatin 3 40 7.098 46 8.111 53 9.234
Odzaci 3 20 6.444 24 7.271 27 8.198
Kula 4 91 9.604 105 10.970 120 12.485
Bac 5 3 3.422 4 3.886 5 4.402
Region 21 312 45.256 362 51.522 415 58.487

7.4 REGIONALNA SANITARNA DEPONIJA
Lokacija regionalne deponije

Pravilnikom o kriterijumima, za odredivanje lokacije i uredenje deponija otpadnih
materija ("Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 54/92), propisani su kriterijumi za
odredivanje lokacija i uredenja deponija otpadnih materija. Deponija prema ovom
pravilniku, jeste sanitarno-tehnicki ureden prostor na kome se odlaze Cvrst otpad koji
kao otpadni materijal nastaje na javnim povrSinama, u domacinstvima, u procesu
proizvodnje, odnosno rada, u prometu ili upotrebi, a koji nema svojstva opasnih materija
i ne moze se preradivati, odnosno racionalno koristiti kao industrijska sirovina il
energetsko gorivo. Izbor lokacije za deponije se vrsi u skladu sa ¢l. 3, 4, 5, 6 i 11
Pravilnika.

U “Studiji prostornog razmestaja regionalnih deponija i transfer stanica na
podrucju AP Vovjodine" su na osnovu Nacionalne strategije upravljanja otpadom Vlade
Republike Srbije date potencijalne lokacije za regionalne deponije na teritoriji AP
Vojvodine. Studija analizira prirodne i stvorene uslove koji su grupisani u devet grupa
kriterijuma, gde se u okviru svake grupe ispituju 3-4 parametra, koji su ocenjeni kao
vazni u kontekstu dolazenja do racionalnog i funkcionalnog reSenja razmestaja
regionalnih deponija.

Predlog makrolokacija u “Studiji prostornog razmestaja regionalnih deponija i
transfer stanica na podrucju AP Vovjodine" u zoni Sombora su (slika 7.4.1):

- opcija 2a - magistralni pravac Sombor-Odzaci - drzavni put I reda br. 18
(izmedu naselja Stapar, Prigrevica i Sonta),
- opcija 2b - regionalni pravac Sombor-B.Topola - drzavni put II reda br.
105 (izmedu Sombora i Kljaji¢eva),
- opcija 2v - izmedu regionalnih pravaca Sombor-B.Topola - drzavnih puteva
II reda br. 105 i br. 101 (izmedu naselja Kljajicevo, Telecka i Sivac).
Najpovoljnija makrolokacija je opcija 2v na osnovu uporedne analize i vrednovanja ovih
makrolokacija.

Problem vezan za predloZzene makrolokacije je pitanje vlasniStva zemljista. U
studiji devetu grupu kriterijuma cine vlasnicki odnosi nad zemljistem koji ne opredeljuju
izbor makrolokacije (lokacije) regionalne deponije, ali daju preporuke u tom smeru.
Cesto je sluaj da se zemljiste na makrolokaciji koristi u poljoprivredne svrhe i u
privatnom je vlasniStvu, a pozeljno je da zemljiSte odredeno za potencijalnu deponiju
bude u drustvenom vlasnistvu zbog jednostavnijeg postupka prevodenja u drzavnu
svojinu. Takode pronalazenje nove lokacije ¢e zahtevati kupovinu zemljista ili prevodenje
u drzavnu svojinu, izradu potrebne urbanisticke i projektne dokumentacije, dobijanje
gradevinske dozvole i izvodenje odredenih gradevinskih radova, Sto poskupljuje
izgradnju regionalne deponije.

U najve¢em broju slucajeva najbolja lokacija za regionalnu deponiju je zvani¢na
deponija koja se moze koristiti u duzem vremenskom periodu pod uslovom da se izvrsi
sanacija i uredenje deponije prema EU standardima. Pogodnost izbora ovakve lokacije je
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ve¢ donekle postojeéa infrastruktura (na pr. drenazni sistem, pristupni put, kapija i
prijemni objekat itd.), ¢ime se smanjuju troskovi izgradnje regionalne deponije.

Konacno opredeljenje za izbor lokacije regionalne deponije, transfer stanica i
regiona uopste, kao i teziste odgovornosti u tom smislu je na jedinicama lokalne
samouprave.

Pozivaju¢i se na Nacionalnu strategiju upravljanja komunalnim otpadom, na
jednoj od svojih redovnih sednica tokom 2006. godine, predsednici opstina Sombor,
Apatin, Kula, Odzaci i Bac, potpisali su ,Sporazum o formiranju regiona za upravljanje
komunalnim otpadom". Sporazum je, dalje, potvrden na sednicama skupstina svih
opsStina potpisnica, ¢ime je zvanicno stupio na snagu.

Na osnovu tacke 3 ovog Sporazuma: ,Imaju¢i u vidu uslove za lociranje
regionalnih deponija utvrdenih studijom prostornih razmestaja regionalnih deponija i
transfer stanica na podrucju AP Vojvodine, opsStine potpisnice Sporazuma za regionalnu
deponiju komunalnog otpada odreduju postojecu deponiju opstine Sombor koja se nalazi
na lokaciji Rancevo", obradivac je prihvatio pomenutu lokaciju kao podlogu za dalju
razradu plana.

Prednosti Ranceva kao lokacije za regionalnu deponiju je Sto je predvidena u
generalnom urbanistickom planu Sombora kao lokacija za novu sanitarnu deponiju. Kako
je ve¢ napred navedeno, prednost je Sto vec postoji odredena infrastruktura na lokaciji i
u neposrednoj okolini nema posebnih zasti¢enih urbanih i prirodnih vrednosti, tako da uz
odgovarajuce mere zastite ne¢e doci do zagadivanja zZivotne sredine.

1. Npegnor makponasaimjs
3 permaHanHe gencime

Slika 7.4.1 - Predlog makrolokacija za regionalne deponije

133

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

Na sanitarnoj deponiji komunalnog ¢vrstog otpada odlagace se otpad koji nema
svojstva opasnih materija, odnosno otpad poreklom sa javnih povrSina, iz domadinstva,
iz procesa proizvodnje (inertan industrijski otpad), iz procesa rada, prometa i upotrebe,
a koji se ne moze u vidu sekundarne sirovine u svom izvornom ili preradenom stanju
drugacije iskoristiti.

Kao Sto je ranije reCeno, deponija se nalazi 7 km severozapadno od centra
Sombora. Kraci opis lokacije i zateCenog stanja na deponij prikazan je u poglavlju 4.

Principi odredivanja potrebne zapremine deponije

Na osnovu prikupljenih podataka, izmerenih koli¢ina i uprosecenih parametara
koji utiCu na izraCunavanje kapaciteta, vrSi se aproksimativni proracun potrebne
zapremine deponije za period od oko 20 godina koris¢enja (predviden Pravilnikom o
kriterijumima za odredivanje lokacije i uredenje deponija otpadnih materija - Sl. glasnik
RS 54/92). Obrada c¢vrstog otpada na deponiji, vrsi se u okviru tehnoloskih operacija,
medu kojima su najbitnije rasprostiranje i zbijanje otpada i prekrivhog materijala, koje
se vrsi posebnim masinama (buldoZzer i kompaktor). Kroz ovaj tehnoloski postupak
postize se smanjenje zapremine i povecanje gustine odloZzenog otpada.

Na osnovu izvedenih analiza o ukupnom otpadu obuhvaéenom sistemom
upravljanja otpadom, izracunato je da ukupna koli¢ina otpada, koji ¢e se generisati u
regionu, iznosi oko 1.900.000 tona za planski period od 20 godina (2007.-2030. godine).
Pretpostavka je da ¢e od ove koliCine otpada, nesto vise od pola zavrsiti na deponiji. U
nastavku teksta dat je prikaz smanjenja koli¢ina koje trenutno zavrsavaju na deponiji,
prikazan po strujama otpada i planskim periodima.

1. Plastika — ucestvuje sa oko 10% u ukupnoj koliCini otpada; planirani procenat
izdvajanja za period do 2011, 2021, 2030 iznosi 30%, 50% i 70% respektivho
(podrazumeva izdvajanje na izvoru i na postrojenju); viSe detalja je prikazano u
poglavlju 7.7.

2. Papir i karton - ucestvuje sa oko 24% u ukupnoj koli¢ini otpada; planirani
procenat izdvajanja za period do 2011, 2021, 2030 iznosi 20%, 40% i 60% respektivno
(podrazumeva izdvajanje na izvoru i na postrojenju); viSe detalja je prikazano u
poglavlju 7.7

3. Staklo - ucestvuje sa oko 5% u ukupnoj koliini otpada; planirani procenat
izdvajanja za period do 2011, 2021, 2030 iznosi 20%, 40% i 60% respektivho
(podrazumeva izdvajanje na izvoru i na postrojenju); viSe detalja je prikazano u
poglavlju 7.7

4. Organski (biohazardni otpad) - trenutno ¢ini oko 50% ukupne koliine otpada.
Pretpostavka je da <¢e =zaziveti delimiéno izdvajanje organskog otpada u cilju
kompostiranja i to na samom izvoru (holandski model). Planirani procenat za kraj
planskog perioda iznosi oko 20%.

5. Metali — trenutno cCine oko 2% ukupne koli¢ine otpada. Pretpostavka je da ce
se izdvajati u potpunosti, bilo na izvoru, bilo na mehanickom tretmanu.

Kada se od ukupne koli¢ine otpada oduzme zbir pomenutih pet struja otpada,
dobija se koli¢ina otpada koja dolazi na anaerobnu digestiju, od koje 55% zavrSava na
deponiji (vise detalja je prikazano u poglavlju 7.6).

Na osnovu navedenih podataka izracunato je da preostali nekoristan i
neupotrebljiv otpad koji treba odloziti na regionalnu deponiju iznosi oko 1.250.000 tona
(kumulativno izraCunato za kraj planskog perioda).

Uzimajudi u obzir odnos gustine nesabijenog i sabijenog otpada, odnosno da se
doveZen otpad na deponiji sabija kompaktorom, za datu koli¢inu otpada izrazenu u
tonama, potrebno je obezbediti zapreminu tela deponije od oko 1.500.000 m3. Za
postupak sanitarnog deponovanja po sendvi¢ sistemu, pored podataka o predvidenoj
dnevnoj koli¢ini ¢vrstog otpada, projektuje se velicina ¢elije i na osnovu njenih dimenzija
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i neophodne debljine dnevne, odnosno zavrsne prekrivke pri sanitarnom deponovaniju,
izraCunava se udeo prekrivnog materijala u celiji, odnosno deponiji. Zbog toga,
zapremina tela deponije mora da se uveda za prekrivni materijal, a ovaj materijal
ucestvuje u formiranoj dnevnoj celiji sa oko 15% zapremine, s obzirom da je za
sprovodenje postupka sanitarnog deponovanja potreban i inertni materijal za
svakodnevno prekrivanje odloZzenog otpada tako da i koli¢ina ovog materijala ulazi u
potrebnu zapreminu deponije. Dakle, uzimajuéi u obzir i prekrivni materijal, potrebno je
za 20 godina eksploatacije obezbediti oko 1.700.000 m® zapremine tela deponije.

Kompleks sanitarne deponije predstavlja tehnicko-tehnolosku celinu, koja se
sastoji od: povrSine za deponovanje, ¢vrstog otpada (telo deponije), manipulativho -
opsluznih platoa sa objektima, saobracajnih povrsSina i zastithog pojasa. Ukupnu
povrsSinu kompleksa odreduje zapravo povrsina za deponovanje, Cija veli¢ina zavisi od
visine do koje ¢e se i¢i sa deponovanjem, odnosno od visine i broja slojeva. Visina do
koje ¢e se i¢i sa deponovanjem zavisi od vrste, konfiguracije i stabilnosti terena, kao i od
odabranog nacina deponovanja. Optimalana visina do koje otpad treba deponovati na
buducoj deponiji kretace se prose¢no od 10 m do 15 m, Sto znaci da ce telo deponije
zauzeti povrsinu od 11 do 17 ha. Uzimajuéi u obzir povrSinu potrebnu za sadrzaje u
kompleksu, kao i optimalnu povrsinu zastitnog pojasa, procenjuje se da ¢e ukupna
povrsina buduce regionalne deponije iznositi izmedu 14 i 20 ha.

Regionalna deponija mora biti opremljena sa:

1. PovrSinom za odlaganje otpada formiranom po svim zahtevima EU: nepropusna
podloga, drenazne cevi za odvod procednih voda, gasne sisteme za sakupljanje
izdvojenih gasova (u periodu rada deponije pre izgradnje postrojenja za tretman),

2. Objektima: administrativna zgrada sa laboratorijom, objekat za pranje vozila i

kontejnera, kompenzacionim bazenom, mostnom vagom za odmeravanje otpada,

Postrojenjem za precis¢avanje otpadnih voda,

Saobracajnom infrastrukturom: parkinzi za pretovarna i transportna vozila,

automobile, privremen saobracajnice za kretanje po telu deponije,

5. Infrastrukturom: vodovodna i kanalizaciona mreza, elektricna energija za
napajanje, osvetljenje, hidrantna mreza,

6. Pristupnom saobracajnicom,

7. Ogradom i kapijom.

W

Investicioni troskovi

Struktura investicionih troskova i dinamika ulaganja prikazana je u narednim
poglavljim ovog plana. Ovde je dat rezime sagledavanja investicija koje se odnose na
izgradnju i eksploataciju sanitarne regionalne deponije u Rancevu:

e proracun investicionih troSkova baziran je na gore opisanim pretpostavkama, bez
obzira Sto je povrsina lokacije odredene za sanitarnu deponiju mnogo veca,

e u proracun investicionih troskova deponije ukljuceni su i troskovi sanacije
povrsine koja je trenutno zauzeta deponovanjem,

¢ dinamika ulaganja u regionalnu deponiju prikazana je kroz planske periode, sSto je
opisano u poglavlju 8. Prilikom utvrdivanja dinamike ulaganja se vodilo racuna o:
faznosti uredenja dna deponije, faznosti tehnicke i bioloske rekultivacije, faznosti
izgradnje ventilacionih bunara,

e daljom dinamikom izgradnje regionalnog sistema za upravljanje otpadom,
predvidena je izgradnja sistema za mehanicko-bioloski tretman otpada (poglavlje
7.6). Krajnji produkt bioloSke obrade je otpad inertizovan do 90%,

e radom postrojenja za bioloski tretman i stvaranjem deponijskog gasa, otvara se
mogucnost iskoriS¢enja velikog potencijala koji predstavlja metan. Ekonomska
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analiza podrazumeva da ¢e deponija i postrojenje koristiti elektricnu energiju iz
sopstvenih izvora i time umanjiti operativne troskove ,

e pored ostalih operativnih troskova, predvideni su i troskovi rada 8 zaposlenih
radnika.

Izgradnji deponije prethodi izrada odgovaraju¢e tehnicke dokumentacije.
Tehnicka dokumentacija obuhvata sledece celine:

OPSTI SADRZAJ PROJEKTA SA SPECIFIKACIJOM RADOVA:

KNJIGA I OPSTI DEO

- Opste strane o nosiocu projekta (,Dekonta®),
- Pojedinacne licence odgovornih projektanata
- Opsti sadrzaj projekta

KNJIGA 11 PROJEKAT TEHNOLOGIJE DEPONOVANJA

- Karakteristike i sastav Cvrstih otpadaka,

- Proracun koli¢ina ¢vrstih otpadaka,

- Proracun kolic¢ina inertnog prekrivhog materijala,

- Proracun kapaciteta saniranog smetlista i vek
eksploatacije,

- Odlaganje otpadaka,

- Funkcionisanje i organizacija rada na deponiji,

- Specifikacija potrebne opreme za rad na deponiji,

- Specifikacija potrebne radne snage,

- Osmatranje i kontrola rada na deponiji.

KNJIGA III GRADEVINSKO UREDENJE ZEMLJISTA

- Uredenje tela deponije sa izradom svih situacija i profila koji
definiSu: pripremu dna deponije, iskope, nasipanja po
etazama i po fazama do konacnog zatvaranja,

- Tehnicki uslovi pripreme dna nove deponije,

- Bilansi zemljanih masa i proracun potrebne prekrivke po
fazama.

- Proracun stabilnosti kosina nasutih etaza i nasipa.

- Ograda oko tela deponije.

- Manipulativno-opsluzni plato.

- Saobracajnice unutar kompleksa deponije duzine oko 1500
m, bez pristupnog puta do same lokacije.

KNJIGA IV HIDROGRADEVINSKI PROJEKAT

Sveska 1: Snabdevanje kompleksa vodom i evakuacija
atmosferskih voda

- Analiza potreba vode za osoblje, pranje vozila i platoa,
tehnolosko tehnicke potrebe, zalivanje zelenila,

- Tehnicka voda: Obezbedenje vode, njeno stokiranje,
rezervoarski prostor, crpna stanica za podizanje pritiska,
distributivna mreza, hidraulicki proracun i dimenzionisanje
objekata i drugo.

- Hidrauli¢ki proracun koli¢ina povrsinskih voda

- Dimenzionisanje obodnih kanala

- Objekti na mrezi ( kaskade, izlivne gradevine, komore za
umirenje energije sa svim proracunima i dimenzionisanjem ).

Sveska 2: Prihvatanje i odvodenje otpadnih voda iz servisnog
dela deponije i procednih voda iz tela deponije
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- Dimenzionisanje drenaznog sistema i objekata za prihvat
otpadnih voda,

- Dimenzionisanje kanalizacionog sistema u krugu objekata
servisnog bloka ,

- Procenu koli¢ina otpadnih voda iz servisnog dela deponije sa
dinamikom ispustanja,

- Procenu koli¢ina otpadnih voda iz tela deponije.

KNJIGA V TEHNOLOGIJA PRECISCAVANJA OTPADNIH VODA
Teholoski projekat preciS¢avanja otpadnih voda iz celog
kompleksa deponije na osnovu pretpostavljenog kvaliteta
otpadnih voda, specifikacija oprema, opis preciS¢avanija,
garantovani izlaz precis¢enih voda do kvaliteta recipijenta
(kanalizacija).

KNJIGA VI ARHITEKTONSKO -GRADEVINSKI PROJEKAT
Sveska 1:
- Proracun temelja za postavljanje kontejnera u kojem su
prostorije za rad i smestaj radnika sa sanitarnim c¢vorom,
garderoba i radionica, kancelarije, magacin, vaga.
- Ograda oko tela deponije.
- Rezrvoar za prihvat otpadnih voda.

KNJIGA VII ELEKTRO PROJEKAT

-Spoljasnja javna i unutrasnja rasveta,

-Merna grupa i elektro orman za objekte deponije

-Motorni razvod i komandni orman za crpne stanice,
rezervoare, kolsku vagu, objekte servisnog bloka, slaba struja
-Unutrasnje instalacije u objektima, sa telefonskim
instalacijama, gromobranske instalacije

-Projekat trafo stanice (opcija)

KNJIGA VIII

ZATVARANIE SMETLISTA, OZELENJAVANIJE I
REKULTIVACIJA

Zatvaranje, ozelenjavanje i rekultivacija nove deponije na
kraju projektnog perioda

KNJIGA IX

OTPLINJAVANIJE DEPONIJE

Sistem za otplinjavanje nove deponije

KNJIGA X

MONITORING NA DEPONIJI

Projekat oprema i program praéenja parametara koji
pokazuju procese koji se odigravaju u deponiji. Dinamika
uzorkovanja. Raspored mernih mesta.

KNJIGA XI

STUDIJA O PROCENI UTICAJA

Saglasnost na studiju o proceni uticaja je nephodan
dokument u procesu pribavljanja dozvole za gradnju
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Zbirna rekapitulacija investicija za regionalnu sanitarnu deponiju (RSD):

Telo deponije
Uredenje tela deponije

1

2. Drenazni sistem
3. Obodni kanal

4. Otplinjavanje

Servisni deo
1. Navoz za pranje vozila
2. Kompenzacioni bazen
3. Objekti (3 montazna)
4. Vaga

Postrojenje za preliS¢avanje vode
1. Oprema, instalacija i radovi
2. Montazni objekat

Infrastruktura
1. Unutrasnja vodovodna mreza
2. Unutrasnja kanalizaciona mreza
3. Unutrasnja mreza elektro-instalacija,
telefonske instalacije i osvetljenje
4. Trafo stanica

Saobracajnice i platoi
1. Unutrasnje saobracajnice i platoi

Kapija i ograda
Oprema za monitoring i laboratoriju

Rekultivacija
1. Tehnic¢ka rekultivacija

2. Bioloska rekultivacija

Sanacija postojeéih deponija

Projektna dokumentacija

(sa potrebnim podlogama, dozvolama, saglasnostima itd.)

Nespecificirani troskovi

UKUPNO

Preracunato na srednji kurs EUR od 1 EUR

120.000.000
41.000.000
4.000.000
10.000.000
175.000.000

500.000
1.600.000
3.000.000
3.000.000
8.100.000

5.000.000
1.000.000
6.000.000

2.000.000
1.000.000
2.100.000

2.100.000
7.200.000

16.000.000
16.000.000
410.000

410.000
820.000

15.000.000
10.000.000
25.000.000

20.000.000

12.000.000

oko 20%

324.000.000 RSD

80 RSD dobija se procenjena

vednost od oko 4 mil EUR. Sa ovim vrednostima se pristupilo ekonomskoj analizi.
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7.5 TRANSFER STANICE

Krajnji cilj implementacije plana upravljanja komunalnim otpadom u praksi, kao i
obaveza definisana Nacionalnom strategijom za upravljanje otpadom, bi¢e pokrivenost
svih teritorija u opstinama Regiona (urbanih i seoskih) sakupljanjem i odvoZenjem
¢vrstog komunalnog otpada na regionalnu sanitarnu deponiju. Da bi se smanjili troskovi
transporta, zbog udaljenosti pojedinih opstinskih centara od lokacije sanitarne deponije
(a takode i zbog velikih udaljenosti pojedinih seoskih podrucja od opstinskih centara),
bice potrebno u pojedinim opstinama formirati lokalne punktove za privremeno
odlaganje sakupljenog otpada (takode i sortiranje odnosno razdvajanje pojedinih vrsta
otpada). Ovi punktovi bi predstavljali pretovarne, transfer stanice.

Transfer stanice predstavljaju lokacije gde se otpad iz lokalnih vozila za
sakupljanje otpada privremeno skladisti i pretovaruje u veca vozila kojim se odvozi na
sanitarnu deponiju.

Polozaj i kapacitet transfer stanice zavisi od koli¢ine otpada koje ¢e primati,
njegovog sastava, udaljenosti od regionalne deponije i vrste naselja (sela ili gradovi).
Nije moguce odrediti standarde koji bi vazili za sve transfer stanice, jer njihova uloga
varira i u zavisnosti od zakonskih akata, koji ¢e pratiti ovu oblast.

Broj stanovnika koji je upucen na transfer stanicu moze da varira u vrlo velikom
rasponu (od 5.000 do 500.000). Broj stanovnika u posmatranom regionu, do 2030.
godine, koji ¢e biti obuhvacen transfer stanicama je 104.478 (Kula - 51.122 stanovika,
OdzZaci - 36.516 stanovnika i BaC - 16.840 stanovnika). Kroz koliCinu i strukturu otpada
koji stvara, stanovnistvo utice na kapacitet i tehnologiju transfer stanice, dok drugi
navedeni faktori uticu na lokaciju.

Princip rada na stanici se sastoji iz nekoliko faza:

1. Vozilo za sakupljanje dovozi otpad na transfer stanicu i istovaruje ga na plato ili u
prihvatni kos, direktno.

2. Manipulacijom buldozera ili ru¢no (zavisno od koli¢ine otpada i tipa stanice) otpad se
kroz koS "gura" u specijalan kompaktor u kome dolazi do viSestepene kompakcije
otpada.

3. Sa druge strane kompaktora postavlja se kontejner sa podiznom plo¢om, u koga se
"gura" kompaktovan otpad.

4. Kada se kontejner napuni, podize se ploca, dolazi vuc¢no vozilo koje prevozi kontejner
direktno na deponiju.

Posto se sav otpad, zatvorenim sistemom "postavlja" u kontejner, prakticno nema
otpadnih voda (sva voda ulazi u kontejner zajedno sa otpadom) niti Sirenja mirisa.
Najbolja opcija je da se sav otpad dnevno evakuiSe na deponiju, tj. da po zavrSetku
radnog dana na transfer stanici nema vise otpada, sto se moze postiéi jedino optimalnim
frekvencijom sakupljanja otpada.

Transfer stanice doprinose zastiti Zivotne sredine i zdravlja ljudi, po viSe osnova:

- Redukuje se zagadenje vazduha i potrosnja goriva s obzirom da se poveceva
efikasnost u sakupljanju i transportu otpada i tako se i redukuje potrosSnja energije.

- Izgradnjom transfer stanice obezbeduje se mogucnost da Regionalne deponije mogu
da se postavljaju u daleko bezbednijim zonama po stanovnistvo, koje mogu biti i
udaljene od mesta sakupljanja, kao i na povoljnijim lokacijama.

- Izgradnjom transfer stanica redukuje se transportno opterecanje na regionalnim
deponijama.

Transfer stanicu ¢ini betonski plato sa adekvatno uredenim saobracajnicama, na koji
se obi¢no postavlja manja kompaktorska jedinica za kompaktiranje otpada i odredeni
broj kontejnera. Projekti transfer stanica se medusobno mogu dosta razlikovati. U
rasponu od jednostavnih povrsina sa ¢vrstom podlogom gde se otpad deponuje i gura
ravno u velike kontejnere ili kamione, do slozenih pogona gde se otpad sabija u
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posebnim uredajima kompaktorima i kontejnerima. U opremu se mogu ukljuciti i prese
za sabijanje otpada.

Dimenzionisanje transfer stanica ukljuCuje sledeée elemente koji su potrebni za

optimalno funkcionisanje:

- prostor za manipulaciju transportnih vozila koja dovoze otpad,

- prostor za istovar vozila,

- mostna vaga,

- prostor za kompaktorsku jedinicu za kompakciju otpada,

- prostor za manipulaciju pretovarnog vozila,

- prostor za parking i pranje vozila,

- administrativna zgrada za upravu,

- saobracajna infrastruktura, parkinzi za pretovarna i transportna vozila (Cista i
prljava), parkinzi za automobile, manipulativhe saobracajnice za manipulaciju i
kretanje vozila pri pretovaru,

- neophodna infrastruktura: vodovodna i kanalizaciona mreza, elektricna energija
za napajanje uredaja, osvetljenje, hidrantska mreza za pranje platoa i za
protivpozarnu vodu,

- ograda i kapija.

Na stanici za transfer mora biti dovoljno prostora da se otpad moze gomilati do
mesec dana, u ekscesnim situacijama. Takvo drzanje otpada ce biti i viSe nego dovoljno
da kompenzira mogucée neocekivane kvarove na vozilima zbog kojih se otpad povremeno
ne moze transportovati na regionalne sanitarne deponije.

Pozicioniranje transfer stanica ukljucuje takav izbor lokacije koja moze prihvatiti
transportna vozila koja dovoze sakupljeni otpad i pretovarna veca vozila u koje se otpad
pretovaruje u cilju odvozenja na regionalnu deponiju.

U cilju racionalizacije troSkova, transfer stanice je korisno graditi tamo gde vec
postoji moguénost adaptacije neke postojeée zgrade ili lokacije zatvorene deponije. S
obzirom da se ovakve stanice lociraju Sto je blize moguce naseljenom mestu, to je
potrebno izabrati takvu tehnologiju pretovara sa kojom ¢e da se saglasi okolno
stanovnistvo, dobije saglasnost stanovnistva i nadleznih vlasti, i minimizuje razvijanje
mirisa, buke, nastajanja otpadnih voda, povecanja saobracaja i sl.

Lokacije transfer stanica moraju da budu saobracajno lako dostupne, na
stabilnom terenu koji moze da podnese veca opterecanja vozila, a lokacija se odreduje
na osnovu:

— transportnih udaljenja pojedinih lokalnih centara od opsStinskog centra,

- polozaja opstine i njenih lokalnih centara u odnosu na regionalnu deponiju,
- stanja saobracajne mreze i

- komunalne opremljenosti i stanja postojecih opstinskih deponija.

Broj i dimenzionisanje potrebnih transfer stanica u Regionu za upravljanje
otpadom zavisi od:
- veli¢ine podrucja i rastojanja izmedu naselja,
- udaljenosti regionalne deponije,
- koli¢ine otpada i
- tipova transportnih sredstava koja se koriste u primarnom transportu
(sakupljanje-stanica).

Na osnovu prethodno navedenog i istrazivanja prostora Regiona koga cine opstine
Sombor, Apatin, Kula, Odzaci i Ba¢ optimalno reSenje je da se predvidi izgradnja tri
transfer stanice na lokacijama opstina Kula, Odzaci i Bac.

Prema Prostornom planu opstine Kula, cija je izrada u toku, kao potencijalna
lokacija za transfer stanicu planirana je postojec¢a deponija u Kuli. Takode postoji
mogucnost da se transfer stanica moZe locirati i na drugom prostoru u skladu sa
kriterijumima utvrdenim za transfer stanice.
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Predlog za transfer stanicu za opstinu Odzaci je sadasnja deponija koja se nalazi
izmedu Odzaka i Deronja, oko 1,2 km udaljena od magistralnog puta ,,M-18".

Najpogodnija lokacija za transfer stanicu opstine Bac je postojec¢a deponija koja
se nalazi na 2,5 km od Baca, na putu prema Plavni. Lokacija je pogodna zbog izmene
saobracdajne infrastrukture, ¢ime bi bili smanjeni troSkovi sakupljanja smeca i odvoza na
transfer stanicu. Jo$ jedna prednost u odabiru postojece deponije kao pogodne lokacije
je Sto se zemljiste nalazi u vlasnistvu JKP-a ,Tvrdava" Bac.

Transfer stanice u Kuli i Odzacima su slozeniji pogoni, sa direktnim pretovarom,
gde se otpad sabija u kompaktorima. Ovakav tip transfer stanice bi trebao da se nalazi
na platou koji je dovoljno prostran za izgradnju zgrade za pretovar, prilaznog puta za
autosmecare i prilaznog puta za vozila za transfer. Neophodno je da na transfer stanici
ima dovoljno prostora za manipulisanje vozilima i za smestaj dovoljnog broja kontejnera.
Zgrada za pretovar omogucava da autosmecari jednostavo istovaraju prikupljeni
komunalni otpad i spreCava mogucnost skupljanja kiSnice u otpadu za transfer. Pored
dela za pretovar u zgradi mogu da se nalaze kancelarije i ostale potrebne prostorije za
zaposlene.

Kod ovakvog tipa transfer stanice, komunalni otpad se prvo ubacuje u kanal koji
je postavljen direktno iznad stacionarnog kompaktora. Prilazni put za autosmecare mora
biti pod nagibom, s obzirom da se kanal, u koji se ubacuje otpad, nalazi na odredenoj
visini u odnosu na kontejner za transfer. Kompatibilan kontejner za transfer je povezan
sa stacionarnim kompaktorom gde hidrauli¢na presa sabija otpad u kontejner. Kontejneri
za transfer moraju da budu ojacani da bi mogli da izdrze pritisak sabijanja. Napunjen
kontejner se transportuje na transfer stanicu, a na njegovo mesto se stavlja prazan.
Predlog izgleda transfer stanica prikazan je na slikama 7.5.1 i 7.5.3. Na slici 7.5.2 je
prikazana Sema kompakcije otpada.

U Kuli se, na osnovu predvidenih koli¢ina generisanog otpada na nedeljnom nivou
do 2030. godine, u proseku dnevno napune tri kontejnera od 32 kubika. Napunjeni
kontejneri se transportuju na regionalnu deponiju u tri ture tokom jednog dana i prazni
se vracaju na transfer stanicu. Procenjena koli¢ina otpada koji se generiSe na dnevnhom
nivou je oko 85 kubika, gustine 800 kg/m*. U Odzacima se dnevno generie oko 52
kubika maksimalno sabijenog otpada, koji se transportuje do regionalne deponije u dva
kontejnera od 32 kubika, dva puta dnevno.

.;==="_-//
M ~ Karmion ' =

Slika 7.5.1 - Transfer stanica
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Nedostaci ovog sistema je Sto nema dovoljno prostora da prihvati povecane
kolicine otpada u vreme vrSnog opterecenja u toku dana, i nema mogucnosti za
razdvajanje otpada.

Na transfer stanici u Bacu je predviden plato na kome c¢e biti smestena dva
preskontejnera za sabijanje otpada. Ovaj tip transfer stanice ima jednostavnu
infrastrukturu, prilazni put, rampu, ogradu, plato i montazni objekat za zaposlene.

Princip rada na stanici je jednostavan, na platou se istovara otpad iz autosmecara
i zatim se otpad ruc¢no ubacuje u preskontejnere u kojima dolazi do viSestepene
kompakcije otpada. Svaki napunjen preskontejner se transportuje do regionalne
deponije kamionom navlakacem.

Prema proceni koli¢ina generisanog otpada na nedeljnom nivou u Bacu do 2020.
godine, nedeljno se transportuje Sest punih kontejnera od 20 kubika na regionalnu
deponiju. Do 2030. godine u opstini Bac ¢e se nedeljno generisati oko 130 kubika otpada
gustine 800 kg/m?>. Za potrebe transporta otpada potrebna su dva kontejnera od 20
kubika.

1. Pwezwn'i]a kontejnera sa kompalktonm

2. Ubacivanje mﬁy é 5. Kompakeija otpada

3. Pmrlaéen}emu unazad

6. Odvajanje punog kontejnera

Slika 7.5.2 - Kompakcija otpada

Princip prevoza otpada sa svih transfer stanica se moze organizovati kao sistem
razmene kontejnera gde se podrazumeva pocetak radnog dana sa donoSenjem praznog
kontejnera na pocetnu lokaciju, ostavljanje praznog kontejnera na toj lokaciji i
preuzimanje punog kontejnera, transport do deponije, praznjenje i transport praznog
kontejnera do transfer stanice na kojoj se prazan kontejner prakti¢cno zamenjuje punim.

Transfer Stanice Ciju izgradnju treba predvideti u regionu su prikazani u tabeli
7.5.1.
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Slika 7.5.6 - Sema transfer stanice
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Udaljenost od | Dnevna . - . | Broj dana
g . o Broj kontejnera i et
Opstina regionalne kolic¢ina vrsta konteinera sakupljanja
deponije otpada ] otpada
Kula 46 km 57 t 3 kontejnera od 32 m*® | 250
Odzaci 37 km 37t 2 kontejnera od 32 m*® | 250
v 2 preskontejnera
Bac 56 km 18t od 20 m? 250
Tabela 7.5.2: Transfer stanica u Kuli
Transfer stanica u Kuli | Cena [EUR]
Gradevinski radovi
Plato, prilazni put, montazna zgrada, oko 210,000
ograda, rampa
Oprema
Kor!teJnerl, vaga,__vozno za transport do oko 360,000
regionalne deponije
Total | 570,000
Tabela 7.5.3: Transfer stanica u OdZzacima
Transfer stanica u Odzacima | Cena [EUR]
Gradevinski radovi
Plato, prilazni put, montazna zgrada, oko 210,000
ograda, rampa
Oprema
Kor?teJnen, vaga,__vozno za transport do oko 200,000
regionalne deponije
Total | 410,000
Tabela 7.5.4: Transfer stanica u Bacu
Transfer stanica u Bacu | Cena [EUR]
Gradevinski radovi
Plato, prilazni put, montazna zgrada, oko 170,000
ograda, rampa
Oprema
Kor?teJnen, vaga,__vozno za transport do oko 200,000
regionalne deponije
Total | 370,000
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7.6 TEHNOLOSKI POSTUPCI OBRADE I ISKORISCAVANIJA KOMUNALNOG
OTPADA PRE KONACNOG ZBRINJAVANJA

7.6.1 Evropska regulativa i princip smanjenja koli¢ina biohazardnog otpada

Preporuka postrojenja za mehanic¢ko- bioloski tretman (MBT) otpada u Zapadno
Backom regionu bazira se na zahtevima i uslovima koje propisuje evropska regulativa i
pravilnici o upravljanju komunalnim otpadom. S obzirom da i nacionalna regulativa mora
biti uskladena sa regulativom evropske unije, procene i proracuni na osnovu kojih je
predlozeno postrojenje za tretman otpada su bazirani na evropskim zahtevima.

Direktiva Saveta Evrope 1999/31/EC obavezuje sve zemlje clanice kao i ostale
zemlje Evrope da se koli¢ine organske frakcije komunalnog otpada koja se odlaze na
deponiju smanji u roku od 15 godina na 35 % (u odnosu na koliine iz 1995. god.). Osim
ove direktive, zakonodavstvo EU kroz direktive za otpad propisuje uslove koji opisuju
nacin tretiranja razli¢itih vrsta otpada.

S obzirom na direktivu o smanjenju organske frakcije na deponijama, date su
preporuke kako bi se ta frakcija mogla najefikasnije tretirati i maksimalno koristiti u
druge svrhe. Pri tom, sve predloZzene mere su u skladu i sa propisima dozvoljenih emisija
u vazduh i ostalim Ciniocima zivotne sredine.

Nacionalne strategije za smanjenje koli¢ina biohazardnog otpada

Nemacka

Cilj smanjenja koli¢ina biohazardnog otpada koji se odlaze na deponiju (zadat
1995. god.) ispunjen je ve¢ u 2006. godini. Zapremina otpada odloZenog na deponiju je
smanjena na 30% od originalne koli¢ine generisanog otpada usled izdvajanje
visokokalori¢ne frakcije, biodegradacije i odvodnjavanja.

Biodegradabilni otpad iz domacinstava, dvoriSta i parkova se uglavnom sakuplja
odvojeno i tretira. Bio-otpad se sakuplja u ,bio-kantama" i tretira se do komposta.
Delimi¢no je zastupljana i anaerobna digestija i proizvedeni biogas se koristi za
proizvodnju energije.

Regulative koje se odnose na koli¢ine organske frakcije koja moze da se odlozi na
deponiju propisuju da koncentracija ukupnog organskog ugljenika za komunalni otpad
moze da bude ne veca od 3 %. Ako je otpad tretiran na mehanicko-bioloSkom tretmanu,
sadrzaj organskog ugljenika u otpadu koji odlazi na deponiju ne sme biti veé¢i od 18%.

Italija

U 1995. godini, u Italiji je generisano 25.780.000 t otpada, od kojih je
16.757.000 t biohazardnog (294 kg/st/god, odnosno 0.8 kg/st/dan). 82% od ove
koli¢ine bilo je odlozeno na deponije.

U 2002 godini 8.300.000 t biorazgradivog otpada je udaljeno sa deponija kroz
odvojeno sakupljanje, mehanicko-bioloski tretmana i insineraciju. Koli¢ina organskog
otpada po stanovniku koji se odlaZze na deponije se smanjila sa 176 kg u 2001 god. na
167 kg u 2002 godini. Ovim je ispunjen zahtev EU direktive (1999/31/EC).

Holandija

Kvantitativho smanjenje organske frakcije u komunalnom otpadu je ostvareno
ohrabrivanjem direktnog obnavljanje organskog otpada na mestu nastanka, preko
kompostiranja otpade od povréa, voca i bastenskog otpada po kuc¢ama i koriS¢enjem
zelenog otpada kao prirodno dubrivo na lokacijama gde je i nastao.

Kvalitativna prevencija je ostvarena separacijom na izvoru, Sto je dovelo do
sakupljanja Ciste sirovine za proizvodnju komposta. Samo ovako sakupljena organska
frakcija zadovoljava grani¢ne vrednosti za teSke metale date u regulativama koje se
odnose na kvalitet i koriS¢enje organskih dubriva.
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Regulativa o deponovanju otpada zabranjuje odlaganje odvojeno sakupljenog
kuhinskog organskog i bastenskog otpada, zatim otpada koji nastaje u poljoprivredi i
hortikulturi, pijacni otpad, kao i otpad iz parkova i drugih javnih zelenih povrsina.

7.6.2 Mehanicko-bioloski tretman

U ciljlu smanjivanja koli¢ina otpada koji se odlazu na deponiju i/ili u cilju
uklanjanja ili barem smanjivanja Stetnog uticaja otpada na okolinu (kako je opisano u
prethodnom poglavlju), savremeni nacini zbrinjavanja otpada obuhvataju razlicite
tehnologije obrade i iskoriS¢avanja otpada. Odabir tehnoloSkog postupka za obradu
otpada bazira se na analizi isplativosti, uz uvazavanje mera upravljanja otpadom prema
najboljoj dostupnoj tehnologiji za lokalne uslove.

U nastavku je predloZzena jedna moguc¢nost obrade komunalnog otpada. Druge
tehnologije zbrinjavanja komunalnog otpada, a koje se ovdje ne spominju, mogu se
primeniti ako ispunjavaju uslove definisane planom osnivaca i posebnim propisima.

Mehanicko-bioloski tretman (MBTO) otpada

Koncept mehanicko-bioloskog tretmana otpada razvio se kao posledica potrebe
da se smanji koli¢ina biorazgradivog otpada koji se odlaze na odlagalistima i da se
uspostavljanjem automatske separacije omoguci ponovna upotreba korisnih sirovina iz
otpada.

S obzirom na to da je do sada razvijen velik broj varijanti MBT-a, pod tim su
pojmom obuhvacena postrojenja s velikim razlikama u tehnickoj opremljenosti i
uslovima rada.

MBT tehnologija obuhvata dva klju¢na procesa: mehanicku (M) i biolosku (B)
obradu otpada, pri ¢emu se razliCiti elementi M i B procesa mogu konfigurisati na
razli¢ite nacine kako bi se dobio Sirok raspon specificnih ciljeva:

- maksimalne koli¢ine obnovljivih sirovina (staklo, metali, plastika, papir i dr.);
- proizvodnja komposta;

- proizvodnja visoko kvalitetnog ¢vrstog goriva iz otpada;

- proizvodnja biostabilisanog materijala za odlaganje;

- proizvodnja biogasa za proizvodnju toplote i/ili elektricne energije.

MBT proces moze biti projektovan tako da kao izlaz ima jedan ili viSe primarnih
izlaznih proizvoda. Osim primarnih proizvoda, koji mogu nastati MBO procesom (Cvrsto
gorivo, biogas, kompost, biostabilisani ostatak), u svim MBO procesima nastaju i
sekundarni izlazni proizvodi kao Sto su:

— materijali koji se recikliraju (papir, metali, plastika);
- otpadni materijal koji se odlaze na deponiju;

- otpadne vode;

- emisije u vazduh.

Osim izdvajanja pojedinih korisnih komponenata koje se nalaze u komunalnom
otpadu, mehanicke komponente upotrebljavaju se u procesu pripreme otpada za
biolosku obradu. Bioloska obrada izvodi se aerobno ili anaerobno, ukljucujuéi i
kombinovanu primenu jedne i druge metode. U nastavku je navedena jedna opcija
bioloSkog tretmana: anaerobna digestija.

7.6.2.1 Anaerobna digestija

Prema predlozenoj Semi postrojenja za tretman otpada, na samom pocetku se
odvajanju korisne frakcije otpada, pri ¢emu se postuju stupnjevi hijerarhije u upravljanju
otpadom o punovnom koriséenju i reciklazi pojedinih frakcija otpada. Odigrava se
efikasno obnavljanje materijala poput metala, plastike, stakla, papira koji se ponovo
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vrac¢aju u sistem i koriste za istu ili drugu namenu. Uvodenjem anaerobne digestije
organske frakcije ostvaruje se efikasno obnavljanje energije kroz proizvodnju biogasa.

Anaerobne digestija se odvija u zatvorenom sistemu pod strogo kontrolisanim
uslovima, Sto omogucava i maksimalnu kontrolu nastalih produkata kao Sto je metan.
Ovaj tretman omogucava sakupljanje metana i njegovo dalje koriS¢enje. Svi gasoviti
produkti poput metana, ugljen dioksida i neprijatnih mirisa koji nastaju u toku samog
procesa su potpuno kontrolisani i ne odlaze u atmosferu.

Ovo je bitno sa aspekta da je metan drugi po redu, posle CO2, gas odgovoran za
efekat staklene baste a da na metan poreklom sa deponija i drugih otvorenih tretmana
komunalnog otpada Cini 3% ukupne kolicine metana u atmosferi.

Prema preporukama ovog plana, metan se koristi za proizvodnju elektri¢ne
energije (neke vrednosti su iskazane u poglavlju 8). Prema proracunima koji se baziraju
na podacima o koli¢inama otpada generisanim u regionu i procenjenim koli¢inama za
period od 30 godina kao i na podacima o sastavu otpada prema kojima se vidi da je
organska frakcija u komunalnom otpadu zastupljena sa 40-50%, koli¢ine metana koje bi
se potencijalno mogle da se proizvode su znacajne.

Osim biogasa, kao produkt anaerobne digestije dobija se i frakcija koja posle
procesa stabilizacije i sazrevanja moze da se koristi kao organsko dubrivo u poljprivredi
ukoliko prema kvalitetu ispunjava uslove propisane protokolom poljoprivredne zajednice
Evrope. Postrojenje za anaerobno digestiju sa druge strane moze reSiti i problem
industrijskog organskog otpada poreklom iz prehrambene industrije kao Sto su ljuske,
klani¢ni otpad kao i sve druge vrste organskog otpada.

Opis procesa anaerobne digestije (mokri postupak)

Centralni element sistema anaerobne digestije je anaerobni digestor za
biodegradaciju biomase. U zavisnosti od radne temperature unutar digestora,
biorazgradiva frakcija otpada ce biti biodegradovana u periodu od 10-21 dan. Finalni
proizvod je intenzivno mineralizovana ¢vrsta materija (do 90 % inertizovana), analiticki
karakterizovana malim troSkovima paljenja. Stepen raspada finalnog proizvoda
kontroliSe se odabirom odgovarajuc¢eg perioda fermentacije i kontrolisanjem protoka
vode za kvasSenje. Materijal unutar bioreaktora je izmesan do svog optimuma. Ovo
omogucava jednaku stopu biorazgradnje u celoj organskoj masi.

Pored finalnog proizvoda procesom se izdvaja i biogasw. Biogas dobijen procesom
fermentacije se moze dalje koristiti viSenamenski. Prema razliitim izvorima, od tone
otpada moguce je dobiti 25- 150 m3 biogasa sa koncentracijom metana u od 55- 65 %.

Procesne vode se reciklira. Otpadna voda se tretira u membranskom postrojenju
pre ispustanja u recipient.

Postignut stepen dekompozicije procesom mokre digestije zavisi od sadrzaja
organske komponente u bioloskom otpadu. U poredenju sa aerobnim tretmanom, finalni
proizvod anaerobnog tretmana ne sadrzi spore gljiva i ima smanjen potencijal smrada.

Analizom viSe primera anaerobne digestije komunalng mulja, analizirana je
masena ravnoteza u procesnom lancu anaerobne digestije (bilansirano na koli¢inu od
100 kg komunalnog otpada):

e nakon uklanjanja plutajuéih i suspendovanih materija iz procesiranog materijala
preostala organska frakcija iznosi 82 kg,
fermentacijom u bioreaktoru se generiSe 11.2 kg biogasa (oko 10.3 m3) i
48 kg ¢vrstog materijala koji je pogodan za odlaganje na deponiju,
procesna voda se reciklira, tako da ne uti¢e znacajno na bilans.
zbog mogucnosti daljeg odlaganja ostataka ovog procesa na deponiju moguce je
da se zapremina otpada smanji za 55%.

Projektni kriterijumi

Kriterijumi koji su primenjivani za procenu cene i proizvodnog kapaciteta ovakvog
postrojenja prikazani su u nastavku teskta:
- Potencijal produkcije gasa 20 I/kg - 40 I/kg,
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- Sadrzaj biorazgradljive komponentne 40 - 60%,

- Maseni gubitak 20 - 40%,

- Gustina krajnjeg proizvoda (sabijenog) 1.2 - 1.4 t/m°,

- Stepen redukcije 80 - 90%,

- Proizvodnja biogasa 20-40 m3\ gasa / t preradenog otpada,
- Proizvodnja elektri¢ne energije 2.2 kW/m?, gasa

Na osnovu ovih kriterijuma radena je finansijska analiza rada postrojenja, koja se
u osnovi bazira na sledec¢em:

- Investiciona vrednost postrojenja (ukljucujucu proizvodnju elektricne energije) -
8 mil EUR,

- Operativni troskovi postrojenja (iskazani kroz potrosnju elektricne energije) -
sopstvena potrosnja iznosi do 20% od ukupne proizvodnje elektricne energije,

- Kapacitet postrojenja koji se moze trzisSno valorizovati (iskazani kroz proizvodnju
elektricne energije) - 5.5 GWh/ godina (u prvoj godini rada).

Pri analizi opisane tehnologije tretmana, treba imati u vidu da ¢e krajnji odabir
tehnologije morati biti dokazan u zavisnosti klju¢nih parametara:
- Sadrzaja (dokazanog) organske komponenete u otpadu,
- Ciljeva koji Zele da ostvare donosioci odluka,
- Cene i odabrane (primenjene) finansijske konstrukcije.

Postrojenja za anaerobnu digestiju u Evropi u brojevima

Prema podacima iz razlic¢itih izvora, iz perioda 2004 - 2007, izvode se sledeci
zakljucci: u Evropi radi oko 450 postrojenja za sakupljanje biogasa sa deponija
komunalnog otpada i oko120 postrojenja za anaerobnu digestiju organske frakcije iz
komunalnog otpada:

e u Danskoj postoji 20 centralizirana postrojenja za anerobnu digestiju koji tretiraju
1.100.000 t zivotinjskog otpada i 325.000 t industrijskog organskog i organskog
komunalnog otpada.

e u Svedskoj radi 13 centralizovana postrojenja za anaerobnu digestiju komunalnog
otpada i mulja iz postrojenja za precis¢avanja otpadnih voda.

e Nemacka je dozivela najintenzivniji razvoj u instaliranju tehnologija za anaerobnu
digestiju organskog otpada. Poslednji podaci iz 2005 godine govore o 2700
postrojenja za anaerobnu digestiju sa instaliranom snagom od 665 MW

e Postoje brojna postrojenja u Italiji, Belgiji i Poljskoj

e Poceci u Kirgistanu i Jermeniji

e U Srbiji postoji vise postrojenja za anaerobnu digestiju mulja koji potice iz
procesa preciS¢avanje optadnih voda u: Kragujevcu, Jagodini, Somboru itd
(izgradena 80-tih godina) itd.

Struktura investicije RSD

Gradevinski radovi 110.000.000
Mehanicki tretman 80.0000.000
Anaerobna digestija

(uklju¢eno postrojenje za koriS¢enje bigasa) 391.000.000
Postrojenje za reciklazu 63.900.000

Dokumentacija, dozvole i nespecificirani radovi
(ukljuceni)

UKUPNO 644.900.000

Investiciona vrednost postrojenja procenjena je na oko 8 mil EUR. Na ovoj
proceni se bazira finansijska analiza.
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7.7 SISTEM RAZDVAJANJA I RECIKLAZE OTPADA

Razdvajanje i reciklaza pojedinih frakcija komunalnog otpada je jedna od bitnih
opcija u upravljanju otpadom i koa deo integrisanog sistema upravljanja otpadom
ugradeno u Nacionalnoj.

Pod reciklazom komunalnog otpada se podrazumeva iskoris¢enje korisnih
komponenti iz komunalnog otpada i to izdvajanje:

e Metala, papira, stakla, plastike,
e Organskog dela otpada,
e Otpada iz administrativno dela (prodavnice, administrativne zgrade).

Cilj razdvajanja otpada po vrstama je njihovo ponovno koris¢enje na nekom
drugom mestu i za neku drugu namenu.

Osnovni razlozi za uvodenje reciklaze su:

e reciklaZa je jedan od osnovnih ciljeva Nacionalne strategije upravljanja otpadom
u Srbiji;

e reciklazom se smanjuje koli¢ina komunalnog otpada koji treba odloziti na
deponiju i vrsi se valorizacija sekundarnih sirovina iz komunalnog otpada;

o reciklazom se ostvaruje se ekonomska dobit (direktna prodaja i posredno ucesée
u ostalim proizvodnim granama);

¢ reciklirane komponete su neophodna sekundarna sirovina u proizvodnji vise
industrijskih grana (metalna, industrija papira, industrija stakla);

e reciklirane komponente se uvoze -ovim programom se zamenjuje uvoz u velikom
delu;

e reciklazom se cuvaju postojeéi resursi (manja koli¢ina otpada se odlaze na
deponije-manji prostor za odlaganje, a prirodni resursi se manje koriste za
izdvajanje sirovina - narocito za Al, Cu, Ni);

e reciklazom se stedi energija (manji utrosak energije je za proizvodnju iz
sekundarnih sirovina nego iz sirovina);

e pri preradi sekundarnih sirovina smanjuju se troskovi proizvodnje u odnosu na
preradu sirovina;

¢ reciklazom se otvaraju nova radna mesta;

e reciklazom se postize zastita Zivotne sredine;

e EU kroz svoju politiku upravljanja otpadima postulira obavezu reciklaze.

Vazni uslovi koji uti¢u na odluku o iskoris¢avanju ili uklanjanju otpada su:
e povecani zahtevi za ekoloski bezbednim uklanjanjem otpada, Sto ima za posledicu
vece troskove uklanjanja;
e primena principa zaracunavanja stvarnih troskova uklanjanja otpada;
e razvoj novih proizvodnih tehnologija i postupaka iskoriS¢avanja otpada;
e razrada metoda prognoziranja, radi procene razvoja trziSta sirovina (razvoj
potrosnje, ponude, rizik snabdevanja, razvoj cena).

Razlozi za potrebu povecanog iskoriS¢avanja otpada su viSestruki:
e saznanje o ograniCenim prirodnim resursima i potrebi racionalnog koris¢enja
onoga ¢ime se raspolaze;
e strozi propisi o zastiti zivotne sredine otezavaju uklanjanje otpada, pa je
neophodno da se reciklazom smanji obim otpada koji ide na deponiju;
o teskoce pri obezbedenju lokacija za nove deponije ukazuju na recikla® u kao jednu
od moguénosti smanjivanja potreba za novim deponijama.

Tipicne komponente sistema reciklaze otpada u cilju povra¢aja materijala i
izdvajanja korisnog otpada su:
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e Izdvajanje razli¢itih komponenti na izvoru nastajanja otpada - iz domadinstva,
radnji, institucija, sakupljanje na ulici ili u centrima gde se sakuplja reciklabilan
otpad

e Izdvajanje reciklabila iz ukupne mase otpada na specijalnim postrojenjima za
reciklazu

e Priprema izdvojenih reciklabila na
presovanje (metal), mlevenje (staklo)

e Sakupljanje i izdvajanje organskih komponenti (kuhinjski otpad i otpad iz basti)
za kompostiranje u velikim postrojenjima

e Promocija samostalnog kompostiranja
uspostavljanje malih kompostnih bunkera.

linijama za baliranje (papir, plastika),

"u svom dvoristu" kroz edukaciju i

Prema procenjenim trenutnim koli¢inama otpada generisanim u regionu izvrsen je
proracun potencijalnih koli¢ina reciklabila i potencijalnih prihoda od njihove prodaje kao
sekundarne sirovine.

Uslovi kojim smo se koristili u proracunima su poreklom iz israzivanja koje smo
sproveli za potrebe prethodnih studija kao i podataka dostupnih u literaturi, a to su:
- Plastika je zastupljEna sa 10% u ukupnoj koli¢ini komunalnog otpada;
- Staklo je zastupljeno sa 5% u ukupnoj koli¢ini komunalnog otpada;
- Papir i karton sa 24% u ukupnoj koli¢ini otpada;
- Metali sa 6% u ukupnoj koli¢ini otpada;
- Organski otpad sa 50% u ukupnoj koli¢ini otpada;

Proracun potencijalnih prihoda od prodaje reciklabila kao sekundarne sirovine je
uraden prema trenutnim trziSnim vrednostima i to:

- 150 €/t za plastiku;
- 50 €/t za staklo;
- 50 €/t za papir i karton;

Prema planu staklo, plastika i papir i karton bi trebalo da se izdvaju jos na izvoru
pa je prema tome koli¢ina otpada koji treba da se transportuje korigovana za koli¢inu
ovih reciklabila.

Predlozena je i dinamika izdvajanja odredenih frakcija reciklabila u periodu do
2030 godine. Trebalo bi do 2011 godine da izdvajanje frakcije stakla, plastike, papira i
kartona dostigne respektivho, 10%, 30% i 20% od njihove ukupne koli¢ine u
komunalnom otpadu. Do 2021 godine bi procenat trebao da se poveca na 50% za
plastiku, 40% za staklo i 40% za papir i karton, di bi te vrednosti u 2030 godini iznosile
70% za plastiku, i 60% za staklo i papir i karton.

Prema ovim planom je uraden proracun potencijalnih prihoda od njihove prodaje
kao sekundarne sirovine.

Tabela 7.7.1:Potencijalni prihodi od prodaje reciklabila kao sekundarne sirovine

Godine | Kolicina Moguce kolic¢ine i potencijalni prihod od prodaje
otpada sekundarnih sirovina
t/god - —
Plastika Staklo Papir i karton
Koli¢ina t | Prihod EUR | Koli¢inat | Prihod EUR | Koli¢ina t Prihod EUR
1. | 2011 | 86,306 2,589 194,189 | 863 21,577 4,143 129,459
2021 | 100,226 | 5,011 375,848 | 2,005 50,113 9,622 300,678
3. /2030 112,422 | 7,870 590,216 | 3,373 84,317 16,189 | 505,899
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Iz tabele se moze zakljuciti da se prihod od prodaje reciklabila povéava od
345,225 EUR u 2011 preko 726,639 EUR u 2021 godini na 1,180,432 EUR u 2030 godini.
Ovi podaci pokazuju da je potencijal prihoda od prodaje reciklabila koa sekundarne
sirovine dosta veliki i znacajan.

Ostale frakcije reciklabila prema datom planu nisu ukljueni u sistemu
razvrstavanja otpada i prodaje kao sekundarne sirovine. Metali bi mogli da se odvajaju
na postrojenju koje bi moglo da bude instalirano u buduénosti, pa zbog toga u proracunu
prihoda nisu ukljuceni potencijalni prihodi od metala.

Organski otpad koji je procentualno najzastupljeniji u komunalnom otpadu ce biti
ostavljen na male privatne inicijative. Ovo podrazumeva da ¢e se bastenski otpad i ostaci
hrane odvajati na izvoru i vrziti kuéno kompostiranje. Dobijeni kompost bi koristila sama
domacdinstva za sopstvene potrebe sobzirom da se radi za poljoprivredno podrucje.

Ostale frakcije otpada koje ¢e se izdvajati, nisu uklju¢ene u proracun prihoda od
reciklaze, ve¢ samo u proracin smanjenja koli¢ina. Pod ovim se podrazumeva sledede:

e Metali - trend je da se vrsi izdvajanje na izvoru uz prisustvo privatnog sektora, ali
uz ucesce lokalnih vlasti (komunalnih preduzeéa) kroz pravno regulisane poslovne
aranzmane,

e Organski otpad - ocekuje se privatna inicijativa na nivou mesnih zajednica ili
manjih grupa. Ovo podrazumeva da ¢e se bastenski otpad i ostaci hrane odvajati
na izvoru i vrsiti ku¢no kompostiranje. Dobijeni kompost bi koristila sama
domacinstva za sopstvene potrebe s obzirom da se radi o poljoprivrednom
regionu (ovakvi modeli su zaziveli u zemljama evropske unije).
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8. FINANSIJSKA ANALIZA I PROCENA TROSKOVA

Finansijska analiza i procena troskova su izvrSene za regionalno preduzeée, koga
¢ini sistem regionalne deponije sa postrojenjem za anaerobnu digestiju. U finansijsku
analizu nisu uracunate investicije za upravljanje komunalnim otpadom na nivou opstina,
koje obuhvataju troSkove vozila i posuda za sakupljanje otpada, infrastrukturu i opremu
za transfer stanice.
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tretman deponija
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Slika 8.1 - Finansijska analiza regionalnog preduzeca

8.1 METOD FINANSIJSKE ANALIZE

Finansijska analiza je uradena na osnovu projektovanog pojednostavljenog
modela troskova, sa ulaznim parametrima koji su rezultat sagledavanja stvarnog stanja
u razmatranim opstinama regiona, a takode se zasnivaju na iskustvenim parametrima za
slicne deponije, podacima iz literature i procenama tima obradivaca. Planski karakter
celokupnog rada odrazava se na preciznost pokazatelja finansijske analize, tako da su
pokazatelji finansijske analize u ovoj fazi rada orijentacione veliCine.

Analiza troskova i proracuni specificnih troSkova su izvrSeni posebno za segment
regionalne deponije i posebno za postrojenje za anaerobnu digestiju, kao i za sistem
regionalne deponije sa postrojenjem za anaerobnu digestiju. Segmenti za sakupljanje i
transport otpada do transferne stanice i regionalne deponije, kao i segment transfer
stanica ¢e ostati u nadleznosti pojedinih opstina, tako da troSkovi koji se odnose na ove
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segmente nisu predmet razmatranja finansijske analize za upravljanje otpadom u
Zapadnobackom regionu.

U vezi sa sprovedenom analizom troskova vazno je istaéi sledece:

o analiza troskova je sprovedena za vek projekta, koji obuhvata period od 21
godine i ukljucuje izgradnju i eksploataciju regionalne sanitarne deponije,
pratecih objekata i opreme, odnosno period od 2010-2030. godine.

o investicije se odnose na vrednost infrastrukture, objekata, i opreme koji su
neophodni za obavljanje usluga u vezi sa upravljanjem otpadom. Znacajan deo
investicija se mora realizovati u 2010. godini, kada se predvida izgradnja
deponije, kao i poCetak izgradnje postrojenja za anaerobnu digestiju. Planirano je
da postrojenje za anaerobnu digestiju bude zavrSeno do kraja 2011. godine, kako
bi se obezbedilo odlaganje otpada na sanitarnu deponiju u skladu sa evropskim
standardima. Pored navedenih postoje ulaganja i u periodu eksploatacije
deponije. Tako su prosirivanje deponije, kao i zamena amortizovane opreme
kontinuiran proces.

o eksploatacioni troskovi se odnose na troSkove rada, troSkove goriva, troskove
elektri¢ne energije i ostale operativne troskove.

o oshovni metod analize je Long Run Incremental Cost, koji podrazumeva primenu
diskontnog metoda na tok dodatnih troskova. Rezultat ovakve analize su prosecni
troSkovi odlaganja 1 tone otpada na regionalnoj deponiji. Ovaj metod analize je u
literaturi poznat i pod nazivom Average incremental cost analiza.

o rezultati analize su prikazani na nivou Regiona (za sve razmatrane opstine),

o0 reprezentativne godine za koje su izvrSeni detaljni modelski proracuni su godina
izgradnje 2010. godina, prva godina eksploatacije deponije 2011. godina, 2020.
godina pune uhodanosti rada. i 2030. godina poslednja godina analize.

o pokazatelji za godine izmedu reprezentativnih su obracunati primenom metoda
interpolacije,

o sve vrednosti su iskazane u fiksnim cenama u evrima, za nivo cena za jun 2007.
godine (Devizni kurs 1EUR= 80 Din.).

Osnovni ulazni parametri koji su primenjeni u projektovanom modelu troskova su
zbirno prikazani u tabelama u Prilogu.

8.2 INVESTICIONI TROSKOVI

Na osnovu prikupljenih parametara izvrSena je procena neophodnih investicija za
realizaciju regionalnog plana upravljanja komunalnim otpadom. Prema ovoj proceni
ukupne investicije iznose 12,0 miliona evra.

Ova vrednost ukljucuje:
o investicije u infrastrukturu i opremu regionalne sanitarne deponije (4,0 miliona
EUR) i
o investicije za postrojenje za anaerobnu digestiju (8 miliona EUR).

Inicijalna izgradnja je planirana za 2010. godinu. Navedene investicije bi se
delimic¢no izvrsile u ovoj godini, a delom tokom eksploatacije regionalne deponije. Za
2010. godinu planirana je izgradnja sanitarne deponije i postrojenja za anaerobnu
digestiju. ZavrSetak izgradnje postrojenja za anaerobnu digestiju je planiran za kraj
2011. godine. Investicije koje se odnose kako na proSirenje, tako i na rekultivaciju
delova terena deponije ¢e se realizovati periodi¢no, dok je u cilju zavrSnog obnavljanja
koriS¢enog dela povrsine sanitarne deponije predvidena rekultivacija terena.

Tokom veka vrSice se zamena dotrajalih sredstava i opreme. Imajuéi u vidu
amortizacioni vek vozila od 12 godina, planirano je da se pocetni fond vozila obnovi
jedanput.

Naredni pregled br. 8.1. ilustruje strukturu i dinamiku investicionih ulaganja.
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8.3 OPERATIVNI TROSKOVI

Pod operativnim troskovima u ovoj analizi se podrazumevaju svi poslovni rashodi,
osim troskova amortizacije. U oblasti upravljanja otpadom, ovi troskovi obuhvataju:
troskove rada, troskove goriva, troskove elektricne energije i ostale operativne troskove.
Naredni pregledi 8.2 do 8.5 ilustruju proracune ovih troSkova po mestima nastajanja i
godinama.

Predvideno je da na upravljanju, operativnim i administrativnim poslovima bude
angazovano oko 77 zaposlenih. Za obracun potrebnog godiSnjeg platnog fonda usvojena
je prosecna plata od 350 EUR-a mesecno po zaposlenom i koeficijent za bruto plate od
1,65. Imajudi u vidu ove pretpostavke izracunati su troskovi zaposlenih u 2010 godini od
0,37 miliona EUR-a, a u 2030. godini u iznosu od 0,53 milion EUR-a.

Troskovi goriva su obracunati na osnovu proracuna utroska goriva vozila i za cenu
goriva od 0,875 EUR/I. Troskovi goriva se u periodu od 2011. godine do 2030. godine
krecu u intervalu od cca 9 do 125 hiljada EUR-a.

Troskovi el. energije se odnose na koriS¢enje regionalne deponije i postrojenja za
anaerobnu digestiju. Najvedi potrosac el. energije je postrojenje za anaerobnu digestiju,
za Ciji rad je predviden utroSak od 1,25 GWh/godisnje. Troskovi el.energije su
proracunati primenom cene od 0,05 EUR/kWh. TroSak el. energije za rad postrojenja za
anaerobnu digestiju iznosi 76 hiljada EUR-a.

Ostali operativni troskovi su izracunati primenom iskustvenih stopa za slicne
infrastrukturne objekte. Troskovi su procenjeni po segmentima, a ukupan iznos ostalih
operativnih troskova u 2030. godini dostize iznos od 576 hiljade EUR-a. Ostali operativni
troskovi za rad preduzeca za regionalno upravljanje otpadom su procenjeni u iznosu od
120 hiljada EUR-a godisnje i uklju¢eni su u ukupne operativne troskove.

UceSée operativnih troskova u ukupnim troskovima varira u pojedinim
segmentima upravljanja otpadom. Prosecno uceSée operativnih troskova u ukupnim
troskovima je 52%, a uceSce troskova rada se krece u intervalu od 10-40%.

8.4. TROSKOVI ODLAGANJA OTPADA

Osnovni aspekt svake ekonomske evaluacije je element vremena, jer period
implementacije i ekonomski vek svakog projekta obuhvata veci broj godina. Uticaj
vremenske vrednosti novca se ocenjuje primenom diskonthog metoda. Ovaj metod
omogucava da se prihodi i troskovi koji se pojavljuju u razli¢itim vremenskim periodima i
godinama svode na sadasnju ekvivalentu osnovu i mogu se uporedivati.

Zato je i u analizi troskova projekta upravljanja regionalnim otpadom primenjen
metod neto sadasnje vrednosti (NSV). Ovaj metod se najcesSce primenjuje u evaluaciji
projekata, jer uzima u obzir sve promene u veku projekta. NSV predstavlja iznos koji bi
bio primljen/potrosen sada, a jednak je vrednostima svih primitaka/troSkova projekta
tokom celokupnog veka projekta. Tokovi primitaka i troSkova se diskontuju
odgovaraju¢om diskontnom stopom, koja je mera vrednosti kapitala.

Izbor diskontne stope je jedno od vaznijih pitanja u evaluaciji projekta, s obzirom
da od njene visine zavisi ocena prihvatljivosti projekta. Izbor nize diskontne stope
ukazuje na blaze kriterijume, koji se primenjuju u oblastima gde se, pored ekonomskih
rezultata, oCekuju povoljni i drugi indirektni efekti, kao na primer ekoloski, socioloski i
drugi. U vecini slucajeva diskontna stopa se izjednacava sa kamatom na trzistima
kapitala ili proseCnom kamatom u konkretnoj konstrukciji finansiranja projekta. S
obzirom da konstrukcija finansiranja jo$ nije definisana, to su u okviru ove analize
primenjene varijantne diskontne stope: 6%, 8% i 10%, kako bi se sagledao uticaj izbora
kamatne stope na visinu troskova.

Kada se analiziraju samo troskovi, onda se ocenjuje troskovna efikasnost.
NajCeScée se analiziraju prosecni dodatni troskovi po jedinici proizvoda - average
incremental cost (AIC). Ovaj metod se naziva i dugoroCna proseCna ekonomska cena,
odnosno Long Run Incremental Costs. Dugoro¢na prose¢na ekonomska cena po jedinici
proizvoda se izraCunava uporedenjem sadasnje vrednosti tokova troskova sa sadasnjom
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vrednosc¢u fizickih tokova (koli¢ina otpada). Ova vrsta analiza je veoma korisna, pre
svega iz sledecih razloga:
o procenjuje jedinicni trosak,
o moze se koristiti kao osnova za prosecnu tarifu, kojom se obezbeduje puno
pokrice troskova,
o omogucava razdvajanje pojedinih stavki, kao sto su kapitalni i operativni troskovi,
o omogucava poredenje razliCitih projekata.

U nastavku se prikazuju rezultati analize prosec¢nih dodatnih troskova po toni za
regionalni plan upravljanja otpadom (segment regionalne deponije sa postrojenjem za
anaerobnu digestiju). Na osnovu ulaznih parametara modela troSkova izvrSene su
projekcije relevantnih fizickih i vrednosnih veli¢ina za reprezentativhe vremenske
preseke projekta, a zatim je izvrSena interpolacija po godinama. Rezultati su prikazani za
region u celini.

Rezultati primenjene dugoroc¢ne analize prosecnih dodatnih troSkova za segment
regionalne deponije i preduzeca za regionalno upravljanje su sazeto prikazani u Tabeli
br. 8.6.

Prosecni dodatni trosak regionalne deponije i regionalnog preduzeca je cca 9,47
EUR/tona. U strukturi troskova dominiraju operativni troskovi (65%), dok je udeo
troskova kapitala nizi (35%).

Rezultati iste vrste analize za postrojenje za anaerobnu digestiju sazeto su
prikazani u Tabeli 8.7.

ProsecCni trosak po toni otpada je oko 15 EUR/t. UcesSée kapitalnih troskova je
nesto iznad 55%, a operativnih ispod 45% ukupnih troskova.

Pregled obracuna i rezultata prosec¢nih dugorocnih troskova za regionalnu
deponiju, postrojenje za anaerobnu digestiju i preduzece za regionalno upravljanje
otpadom su prikazani u Tabeli 8.8.

IzraCunat je prosecan troSak rada regionalne deponije, postrojenja za anaerobnu
digestiju i regionalnog preduzecéa od 24,43 EUR/tona. U strukturi troSkova deponovanja
nesto vece uceS¢e imaju operativni troskovi (52%), u odnosu na kapitalne troskove
(48%).

Rezultati analize troskova regionalnog upravljanja otpadom, sa prikazom troskova
po pojedinim kategorijama i segmentima, pokazuju da se 39% odnosi na regionalno
preduzece i regionalnu deponiju, a 61% na postrojenje za anaerobnu digestiju.

Ukoliko se prosecni troskovi regionalnog upravljanja otpadom iskazu po
stanovniku, imajudi u vidu koli¢inu otpada od 1,3 kg/dan dolazi se do dnevnih troSkova
za odlaganje otpada od 0,025 EUR-a, odnosno 11,86 EUR/godisnje. Uporedenjem
troSkova upravljanja otpadom sa nacionalnim dohotkom po stanovniku od 1,500 EUR,
dolazi se do ucesS¢a ovih troskova u visini od 0,8% u nacionalnom dohotku po
stanovniku.

Pored bazne analize, sprovedena je i analiza osetljivosti rezultata na promenu
ulaznih parametara. S obzirom da su postojece plate po zaposlenom niske, to je u okviru
analize osetljivosti pretpostavljen realan rast licnih dohodaka po stopi od 3% u periodu
od 2010 do 2020. godine i po stopi od 2,5% u periodu od 2021. do 2030. godine.
Rezultati analize osetljivosti pokazuju da se ucesée troskova rada u ukupnim troskovima
povecava za 5%.
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8.5. PRIHOD OD SEKUNDARNIH SIROVINA I NAPLATA TROSKOVA
UPRAVLJANJA OTPADOM

Regionalnim planom upravljanja komunalnim otpadom predvideno je da se vrsSi
selekcija plastike, stakla, papira i metala od ostalog otpada. Razvrstavanje otpada ce se
vrsiti na mestu nastanka otpada - u domadinstvima, a za posebne vrste otpada
predvideni su specijalni kontejneri i kese. Ovako razvrstan otpad moze da se prodaje
industrijskim preduzec¢ima koja se bave odgovaraju¢im delatnostima. Prema sadasnjem
sagledavanju, po osnovu prodaje sekundarnih sirovina moze da se ostvari znacajan
godisnji prihod od 0,6 do 2,1 miliona evra godisnje, odnosno prosec¢an prihod od 12
EUR/tona. Ostvarenje prihoda od 12 EUR po toni po osnovi prodaje sekundarnih sirovina,
direktno utice na smanjenje troskova upravljanja otpadom za taj iznos. Naime, ukoliko
se ostvari prodaja sekundarnih sirovina, tada troskovi upravljanja otpadom od 25
EUR/tona mogu da se smanje na 13 EUR/toni. KoriS¢enjem sekundarnih sirovina
obezbeduje se racionalno koris¢enje raspolozivih materijala i smanjuju troskovi u odnosu
na obezbedenje novih sirovina. Pored ekonomskog efekta, niSta manji nije ni ekoloski
znacaj jer se smanjuje koli¢ina otpada koja se transportuje na deponiju i usporova
koriS¢enje deponije. Proracun potencijalnog prihoda od prodaje sekundarnih sirovina je
prikazan u tabeli 8.9.

Pored prodaje sekundarnih sirovina, buduce regionalno preduzece za upravljanje
komunalnim otpadom mozZe da ostvari prihod i od prodaje proizvedene elektricne
energije iz bio gasa. U skladu sa koli¢cinom otpada, u sklopu postrojenja za anaerobnu
digestiju je planirano postrojenje za proizvodnju elektricne energije. Ovo postrojenje bi
proizvodilo godiSnje od 5,0 do 6,5 GWh el.energije. Pri ceni el.energije od 0,05 EUR/kWh
ostvario bi se godisnji prihod od 250 do 325 hiljada EUR-a. Prihod od prodaje el.energije
iskazan u odnosu na projekciju otpada bi u proseku iznosio cca 3 EUR-a po toni.
Proracun prihoda od prodaje elektricne energije je prikazan u tabeli 8.10. Ukoliko se
ostvari prihod od el.energije, proraCunati troskovi upravljanja otpadom bi se dodatno
redukovali i iznosili bi 10 EUR po toni.

U cilju obezbedenja dovoljnog prihoda za pokrice svih troskova, kao i prihvatljivih
naknada za usluge upravljanja otpadom, veoma je vazno ostvarenje dopunskih prihoda
preduzeca za upravljanje otpadom.

U odredivanju tarifa za usluge upravljanja otpadom polazi se od odabranog
stepena pokrica troskova kroz naplatu od korisnika:

o Puno pokrice troskova znaci da se tarifama generiSu prilivi kojima se pokrivaju svi
gotovinski odlivi, eventualni ostatak duga na kraju veka projekta obezbeduju
finansijska sredstva za zamenu objekata i opreme,

o Pokri¢e svih gotovinskih odliva i eventualnog ostatka duga, ali bez obezbedivanja
sredstava za zamenske investicije na kraju veka projekta; ovo znadi da se
zamena kapaciteta finansira sa trzista kapitala,

o Pokrice svih gotovinskih odliva u toku veka projekta, ali bez obezbedenja
sredstava za pokrice eventualnog ostatka duga i sredstava za zamenske
investicije, Sto znaci da je ovaj projekat subvencioniran.

Kao i za druge infrastrukturne proizvode i usluge u Republici, (elektricna energije,
voda, zelezniCki prevoz i dr.) i za upravljanje komunalnim otpadom, cilj treba da bude
puno pokrice troskova tarifama. Sa druge strane, s obzirom na dugogodisnju
depresiranost cena, nisku pocetnu osnovu, egzistencijalni karakter potreba i realnu
ekonomsku mo¢ korisnika, prelaz na tarife sa punim pokricem troskova upravljanja
otpadom ne moze biti jednokratan, veé zahteva tranzicioni period postupnih
povecavanja.
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8.6. FINANSIJSKA ODRZIVOST PROJEKTA

Finansijska odrzivost projekta ¢e biti detaljno razmatrana u narednim fazama
projektovanja. Ovom prilikom se prikazuju pretpostavke pri kojim bi se omogucio odrzivi
razvoj projekta upravljanja regionalnim otpadom.

Ukoliko se kao cilj postavi ostvarenje interne stope efikasnosti ulaganja u visini
od 9%, tada je u cilju pokri¢a ukupnih troskova i ostvarenja definisane stope, neophodno
da se naknada za usluge upravljanja otpadom formira na nivou od 25 EUR/tona.
Navedeni cilj moze da se ostvari i pri nizim naknadama za usluge upravljanja otpadom,
ukoliko se pored ovog prihoda ostvaruje i prihod po drugim osnovama. Tako na primer,
pri potencijalnom prihodu od prodaje sekundarnih sirovina od 12 EUR/toni, naknada za
upravljanje komunalnim otpadom moze da iznosi 13 EUR/toni, a ukoliko se pored
prihoda od sekundarnih sirovina ostvari i prihod od prodaje el.energije od cca 3
EUR/toni, tada naknada za usluge upravljanja komunalnim otpadom moze da se snizi na
10 EUR/toni, a da se i dalje obezbeduje interna stopa finansijske efikasnosti od 9%.

Ukoliko bi se ostvarile navedene pretpostavke u vezi sa prihodom od naplate
usluga za regionalno upravljanje otpadom, prodaje sekundarnih sirovina i el.energije,
tada bi se uloZzena sredstva u realizaciju projekta nominalno vratila u 11. godini
eksploataciji, a uz cenu kapitala od 8% do kraja perioda eksploatacije od 20 godina.

Proracuni finansijske stope efektivnosti i perioda povrata ulozenih sredstava su
prikazani u pregledu 8.11 i 8.12.

Zainteresovane opstine u narednom periodu treba da budu angazovane na
definisanju organizacije preduzec¢a za regionalno upravljanje otpadom i zaokruzenju
konstrukcije finansiranja. Preduzece bi trebalo da bude organizovano kao javno
komunalno preduzede, ciji su osnivaci zainteresovane opstine (Sombor, Apatin, Kula,
Odzaci i Bad).

U okviru ovog poglavlja je razmatran uticaj jednog od moguceg nacina
finansiranja na visinu troskova upravljanja otpadom u ovom regionu. Pretpostavljeno je
da se finansijska sredstva koja su potrebna za izgradnju regionalne sanitarne deponije i
postrojenja za anaerobnu digestiju u 2010. i 2011. godini (10.101.800 EUR) obezbeduju
na slededi nadin:

- 10% od ukupnih investicija obezbeduju opstine
(bespovratna sredstva) 1.010.180 EUR

- 30% od ukupnih investicija obezbeduje Evropska agencija
za rekonstrukciju (grant) 3.030.540 EUR

- 60% kredit Nemackog fonda KFW (kamatna stopa 2,5%,
rok otplate 20 godina) 6.061.000 EUR

Finansijska sredstva koja su potrebna za ulaganja u prosirenje tela deponije i
rekultivaciju u 2015, 2020, 2025 i 2030. godini ¢e se obezbediti iz bespovratnih
sredstava (1.914.000 EUR).

Ucesce pojedinih opstina u finansiranju ovog projekta c¢e biti predmet razmatranja
predstavnika zainteresovanih opstina. Kada se postigne dogovor ucesSée pojedinih
opstina u finansiranju ce biti definisano ugovorom. U narednim pregledima je prikazano
moguce ucesce pojedinih opstina u finansiranju realizacije projekta primenom sledecih
kriterijuma:

*» Povrsina teritorije opstine,
* Broj stanovnika opstine,
» Koli¢ina otpada po pojedinim opstinama.
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Pregled ucesca pojedinih opstina prema analiziranim kriterijumima

Povrsina % Broj % Kolic¢ina %

Opstine stanovnika otpada

km2
2010. godina
Sombor 1.178 42,3% 97.780 42,2 27.200 40,2%
Kula 481 17,3% 48.649 21,0% 17.910 26,4%
Odzaci 411 14,8% 35.682 15,4% 6.347 9,4%
Apatin 350 12,6% 33.007 14,3% 10.857 16,0%
Bac 365 13,1% 16.329 7,1% 5.422 8,0%
Ukupno 2.785 100% 231.446 100% 67.736 100%
2030. godina
Sombor 1.178 42,3% 102.100 42,32% 48.416 43,1%
Kula 481 17,3% 51.122 21,2% 25.602 22,8%
Odzaci 411 14,8% 36.516 15,1% 14.197 12,6%
Apatin 350 12,6% 34.629 14,4% 17.107 15,2%
Bac 365 13,1% 16.840 7,0% 7.101 6,3%
Ukupno 2.785 100% 241.208 100% 112.422 100%

Na osnovu svih analiziranih kriterijuma predlaze se slede¢e ucesée opstina u
finansiranju realizacije projekta:

Sombor 43%
Kula 22%
Odzaci 12%
Apatin 15%
Bac 8%
Ukupno 100%

Primenom predlozenog ucesSéa opstina u finansiranju, za obezbedenje 10% od
potrebnih investicija u 2010. i 2011. godini opStine bi trebalo da obezbede sledeca
finansijska sredstva:

Sombor 434,377 EUR
Kula 222.240 EUR
Odzaci 121.222 EUR
Apatin 151.527 EUR
Bac 80.814 EUR
Ukupno 1.010.180 EUR

Kredit Nemackog fonda KFW podrazumeva povoljne kreditne uslove: malu
kamatnu stopu (2,5%) i dug period otplate (20 godina) i zato je primenjen u ovoj
analizi. Potreban iznos kredita od 6.061.080 EUR je uvecan za 1% na ime bankarskih
troskova. Grace period je 2 godine (2010. i 2011. godina), tako da period otplate kredita
pocinje od 2012. godine. Plan otplate kredita je prikazan u pregledu 8.14.

Obracun troskova amortizacije za osnovna sredstva projektovane regionalne
deponije sa postrojenjem za anaerobnu digestiju je prikazan u pregledu 8.13.

Na osnovu izraCunatih operativnih i kapitalnih troSkova, u Pregledu 8.15.
prikazana je projekcija troSkova po pojedinim godinama za projekat regionalnog
upravljanja otpadom, odnosno regionalnu sanitarnu deponiju, postrojenje za anaerobnu
digestiju i preduzece za regionalno upravljanje otpadom. Uporedenjem godisnjih
troskova sa kolicinom otpada po pojedinim godinama dolazi se do iznosa ovih troskova
po 1 toni prikupljenog otpada. Ovi troskovi su razli¢iti po godinama i odrazavaju kako
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visinu operativnih troskova tako i visinu obaveza po kreditima. Naredni pregled ilustruje
kretanje troSkova regionalne deponije i postrojenja za anaerobnu digestiju u
karakteristicnim godinama. Ukoliko se ostvare planirani prihodi od prodaje sekundarnih
sirovina i prodaje el.energije ovi troskovi ¢e biti redukovani za cca 12 EUR/toni, odnosno
cca 3 EUR/toni, respektivno, tako da bi se naknada za ove usluge formirala na znatno
nizem i prihvatljivijem nivou za korisnike.

EUR/t
Karakteristi¢ne Ukupni troskovi Redukovani troskovi za prihod od prodaje
godine sek.sirovina sek.sirovina i el.energ.
2012. godina 22,44 10,44 7,44
2015. godina 21,51 9,51 6,51
2020. godina 20,14 8,14 5,14
2030. godina 17,46 5,46 2,46

Na kraju ovog poglavlja prikazan je zbirni pregled najvaznijih tehnickih i
finansijskih pokazatelja projekta regionalnog upravljanja otpadom. Finansijski pokazatelji
se odnose na segment regionalne sanitarne deponije i postrojenje za anaerobnu
digestiju. Troskovi regionalne sanitarne deponije i postrojenja za anaerobnu digestiju
iskazani po 1 toni otpada su jedinstveni i isti za sve opstine razmatranog regiona.
Finansijski pokazatelji koji se odnose na prikupljanje i transport otpada, kao i transfer
stanice ostaju u nadleznosti opstina i nisu predmet analize ove finansijske studije.
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9. SOCIO-EKONOMSKI ASPEKTI
9.1 RAZVIJANJE JAVNE SVESTI

Nacionalna strategija upraviljanja otpadom u Srbiji jasno navodi da postoje
potrebe za razvijanjem javne svesti svih proizvodaca otpada. Lokalne vlasti treba da
izrade plan i sprovedu kampanje za razvijanje svesti o upravljanju komunalnim
otpadom. Svaka kampanja treba da se fokusira na posebno pitanje upravljanje
specificnim otpadom (kampanja za reciklazu) i treba da se sprovede sa implementacijom
Regionalnog plana upravljanja otpadom. Kampanja bi trebalo da se sastoji od tri
osnovna nivoa: prethodno istraZzivanje, kampanja i istrazivanje nakon kampanje.

Ovaj oblik omogucava lokalnim vlastima da prate napredak prema odrzivijem
javnom ponasanju u upravljanju otpadom i razvoju modela dobre prakse za promenu
stava javnosti prema smanjenju nastajanja otpada, ponovnom koris¢enju i reciklazi.
Lokalne vlasti treba da sprovedu istrazivanje primenom razgovora ,od vrata do vrata"
kroz region Sombora da bi se ustanovila osnova u odnosu na koju ¢e se pratiti napredak.

Upoznavanjem javnosti sa projektom usvoji¢e se najbolja reSenja i obezbediti
finansijska sredstva za njihovu realizaciju.

Najvaznije je da postoji kontinuitet u radu kako bi se promenio stav javnosti
prema komunalnom otpadu u regionu Sombora. Realizacija kampanja za razvijanje
svesti o otpadu obezbeduje okvir za integralni partnerski pristup, obezbeduje nacionalni
identitet kampanje koji se sprovodi na lokalnom nivou preko strateskih regionalnih
planova za upravljanje otpadom.

Prve akcije odnose se na razvijanje javne svesti: prati u razmatranom regionu
kroz sve sektore. Ustanovljenje politike o podizanju javne svesti radi ukljucenja
problema Zivotne sredine i otpada je obaveza ministarstva za zastitu Zivotne sredine i
lokalne samouprave na svim nivoima, sa podrskom postojeéih struc¢njaka. Ova politika
zahteva da sve kompanije koje se bave otpadom ukljuCe u svoje ugovore i kampanju za
razvijanje javne svesti o kvalitethom upravljanju otpadom. Sustinski je neophodno
pokazati javnosti uticaj pogreSnog odlaganja otpada na Zivotnu sredinu i na njihovo
zdravlje i dugorocno, troskove opstine za remedijaciju (koji se nadoknaduje iz poreza i
naplata od gradana). Takode je vazno da predlozena poboljsanja budu razmotrena uz
ucesce javnosti, kao i da ¢e poboljSanja u praksi upravljanja otpadom doneti povracaj
sredstava iz poreza kroz princip ,zagadivac pla¢a“. Sprovodenje zakonodavstva koje se
odnosi na javnost , kao Sto je zabrana izbacivanja otpada na ilegalna smetilista je drugi
mehanizam za podizanje javne svesti koji mora biti razvijen.

Razvijanje javne svesti je vazna funkcija u upravljanju otpadom. Prvi kontakt
izmedu organa vlasti i javnosti je vrlo komplikovan ukoliko javnost nije upoznata sa
problemom. Razgovori se mogu voditi kroz podizanje svesti o problemima otpada,
posebno u kontekstu zastite Zivotne sredine i redovno informisanje javnosti od strane
organa vlasti.

U vedini slucajeva, na pocetku takve kampanje, javna svest se viSe razvija
striktnom primenom zakona, nego omogucavanjem opstih informacija. Tu je veoma
znacajna uloga inspektora radi kaznjavanja onih koji krSe zakon. Neophodna je jaka
povezanost izmedu nadleznih za sprovodenje zakona i lica za sprovodenje kampanje.

Izmedu navedenih opstina u regionu postoji saradnja i Zelja da se organizuje bolji
sistem upravljanja ¢vrstim otpadom. Kljuc¢ni zainteresovani su gradani opstine gde ce se
izgraditi regionalna sanitarna deponija.

9.2 FINANSIJSKE MOGUCNOSTI OPSTINA I KORISNIKA

S obzirom na zateCenu tesku ekonomsku situaciju, realizacija znacajnih
infrastukturnih projekata se ne moze finansirati samo iz lokalnih sredstava. Za realizaciju
ovih projekata potrebno je angazovanje Sire drustvene zajednice, a Cesto i angazovanje
privatnog kapitala. Standarna Sema angazovanja podrazumeva ucesce privatnog kapitala
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u realizaciji pojedinih celina koje zahtevaju nabavku inostrane opreme i primenu
savremene tehnologije, lokalna zajednica obezbeduje iz svojih fondova sredstva, dok se
preostala potrebna sredstva obezbeduju iz regionalnih investicionih fondova ili inostranih
donacija.

Kompletno zaokruzenje konstrukcije finansiranja omogucava izgradnju objekta u
planiranom roku i u predvidenim granicama investiranja. Svako odlaganje izgradnje utice
na povecanje troskova i smanjuje rentabilnost ulaganja.

U periodu eksploatacije regionalne deponije neophodno je da se organizuje
redovna naplata usluga, kako bi se objekti i oprema pravilno odrzavali i obezbedivao
visok nivo usluga.

PRETOVARNE o———
STANICE —

162

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu



dEnta

10. RAZVO] I IMPLEMENTACIJA REGIONALNOG PLANA

Regionalni plan upravljanja otpadom za Region Zapadne Backe omogucava okvir
za pokretanje sistema upravljanja otpadom u regionu Sombora. Medutim, sagledava se
da implementacija kratkoro¢nih i dugoro¢nih akcija ukljuCuje partnerstvo sa javnim
preduzeéima. Privatnim sektorom, lokalnim vlastima, NVO i dr. Regionalni plan
upravljanja otpadom takode obezbeduje okvir za investiranje i za druge planove i
inicijative. Klju¢ni zadaci ukljucuju:

- Definisanje Regionalnog plana

- Obezbedenje fondova za izradu Regionalnog plana

- Implementaciju Regionalnog plana

- Monitoring Regionalnog plana

- Podrska i usaglasavanje sa Nacionalnom strategijom upravljanja otpadom.

Odgovornost za dostizanje ciljeva Regionalnog plana je na lokalnim vlastima koje
treba jasno da identifikuju kako da se sveukupni ciljevi najprihvatljivijih opcija za Zivotnu
sredinu podele izmedu pet opstina koje ¢ine Region.
Lokalne vlasti, organizacije koje se bave otpadom i lokalni proizvodaci otpada c¢e
odrzavati partnerski odnos i biti odgovorni za razvoj i revidovanje akcionog plana.
Lokalne vlasti ¢e:
- Omoguciti tekuce potrebe i koordinaciju radi obezbedenja inoviranja
Regionalnog plana prema Nacionalnoj strategiji upravljanja otpadom

- Izvestavati o godisSnjem napredovanju implementacije Regionalnog plana

- Vrsiti implementaciju najprihvatljivijih opcija za Zivotnu sredinu u
Regionalnom planu

- Vrsiti monitoring i reviziju implementacije Regionalnog plana

- Vrsiti monitoring i obezbediti uputstva za razvoj infrastrukture za upravljanje

otpadom.

10.1 AKCIONI PLAN

Akcije koje proizilaze iz Regionalnog plana su date u Prilogu na kraju studije. One
su predstavljene u obliku koji omogucuje dalje detalje o ciljevima svake akcije, njenoj
implementaciji i monitoringu. Ovaj okvir obezbeduje konzistentan i transparentan okvir
za monitoring i izveStavanje o napredovanju Regionalnog plana.

10.2 PRACENJE PROMENA

Monitoring i revizija su osnovni delovi procesa implementacije. Monitoring ce
odrediti da li su akcije iz Regionalnog plana postignute i da li je otpad u hijerarhiji u
skladu sa principima Nacionalne strategije upravljanja otpadom. Lokalni indikatori ce
takode doprineti dajuci sveukupno sagledavanje upravljanja otpadom.

Godisnji izveStaj o implementaciji plana treba da bude dostavljen svim
Skupstinama opstina, sa kratkim prikazom razvojnog plana za narednu godinu. To e
osigurati da Regionalni plan ostane aktuelan. Na taj nacin ¢e biti oznacen napredak i
obelezena klju¢na pitanja koja treba razmotriti u narednom periodu. Proces izbora
najprihvatljivijih opcija za zivotnu sredinu je ozbiljan i osetljiv proces, koji ukljucuje
lokalnu samoupravu i veliki broj klju¢nih zainteresovanih strana.

Regionalni plan upravljanja je potrebno revidovati nakon pet godina. Cilj
revidovanja je provera najboljih prihvatljivih opcija za Zivotnu sredinu zavisno od
socijalnog, ekonomskog, tehnoloskog i institucionalnog razvoja. Razvoj najboljih
prihvatljivih opcija za Zivotnu sredinu je deo integralnog procesa planiranja politike
zastite zivotne sredine, koji treba da dovede do poboljSanja nacina postupanja sa
otpadom.
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Da bi se osiguralo da Regionalni plan upravljanja otpadom postane stvarnost,
osnovno je pracenje i izveStavanje o njegovoj implementaciji. Siroki obim
zainteresovanih strana ima klju¢nu ulogu ne samo u implementaciji akcionog plana, vec i
u monitoringu i izveStavanju o ucinjenom napretku i odrzavanju partnerstva koje je bilo
u sredistu razvoja danas.

Predlozeni su slededi indikatori koji ¢e stvoriti nacionalni okvir za monitoring
zajedno sa identifikovanim izvorima informacija koji mogu biti koriS¢eni za prikupljanje
godisnjih podataka za potrebe izvestavanja:

e Koli¢ine otpada moraju biti poznate za efektivho dalje planiranje (odlozen i

tretiran otpad);

e Pracenje tretmana otpada prema indikativnim koli¢inama uspostaviljenim

prema Nacionalnoj strategiji i Regionalnom planu;

e Porast otpada i kategorizacija prema katalogu otpada;

e Kolicina tretiranog otpada:

Reciklaza ili kompostiranje

Iskoris¢enje energije

Deponovanje;
e Udeo sakupljenog komunalnog otpada iz kontejnera za odvojeno sakupljanje;
e Udeo biodegradabilnog otpada.

10.3 FINANSIRANJE REGIONALNOG PLANA

Finansijski aspekti moraju biti uklju¢eni u sve faze planiranja upravljanja
otpadom. U daljoj konkretizaciji projekta upravljanja otpadom potrebna je detaljna
finansijska analiza kojom ¢e se obezbediti pouzdani finansijski izvori za pokri¢e rashoda
u periodu implementacije projekta i definisati nivo tarifa koji obezbeduje finansijsku
odrzivost projekta.

Konstrukcija finansiranja kapitalnih investicija za upravljanje otpadom u principu
se moze zatvoriti preko viSe razliCitih izvora, a u praksi po pravilu nekom kombinacijom:

Sredstva komunalnih preduzeca su amortizacija i dobit preduzeca. Sadasnje cene
usluga su ogranicavajuci faktor za znacajnije oslanjanje na ovaj izvor u bliskoj
buduc¢nosti. Za efektivho postojanje ovih izvora neophodna su smanjenja troskova na
rashodnoj strani, a na prihodnoj strani obezbedivanje tarifa zasnovanih na troSkovima i
redovnosti naplate.

Transferi iz budzeta opstine: bili su osnovni izvor za nedostajuce kapitalne
investicije komunalnih preduzec¢a u protekloj deceniji. Visina potrebnih investicija
ukazuje da ¢e biti neophodni znacajni izvori finansiranja iz opstinskih sredstava.
Formiranje posebnih opstinskih fondova (npr. Ekoloska taksa) mogli bi biti jedan od
nacina obezbedivanja opstinske participacije u finansiranju ovog velikog projekta.

Medunarodne donacije: predstavljale su znacajan izvor u proteklom periodu,
nakon politickih promena u zemlji. Period znacajnijih donacija je relativno kratak, i mada
se za jos nekoliko godina moze ocekivati njihovo prisustvo, udeo ovog izvora finansiranja
u ukupnim potrebama za kapitalnim investicijama postajace sve vise marginalan.

Medunarodne finansijske institucije: uglavhom daju vrlo povoljne kreditne uslove
za projekte poboljsanja infrastrukture i ekoloSke zastite, sa dugim periodima otplate i
niskim kamatnim stopama. Po pravilu, ove institucije daju kredite samo vladama, ili uz
vladine garancije.

Bilateralni fondovi: mnoge razvijene zemlje obezbeduju finansijsku podrsku
evropskim zemljama u tranziciji i zemljama u razvoju kroz bilateralne finansijske
institucije. Uglavnom daju sli¢ne uslove kao i medunarodne finansijske institucije.

Krediti komercijalnih finansijskih institucija: komercijalne banke su tradicionalan
izvor kreditnog finansiranja. Krediti su uglavnom kratkoroc¢ni i srednjerocni, retko preko
perioda od 7 godina. Banke su uglavhom koncentrisane na kreditnu sposobnost
zajmoprimca i sigurnost kredita koji daju, i retko spremne da u potpunosti kreditiraju
projekat. Zbog kratkog roka, ovi krediti nisu najpogodniji za infrastrukturne, dugoroc¢ne
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projekte, ali se mogu Kkoristiti za manje investicije ili finansijska premoséavanja u
dugorocnim projektima.

Participacija privatnog sektora: u svetu postoji jasan uzlazni trend participiranja
privatnog sektora u tradicionalne domene javnog sektora. U Srbiji postoji i proklamovana
je orjentacija ka privatizaciji kao generatoru povecane efikasnosti.

U svim slucajevima za obezbedivanje eksternih izvora finansiranja potrebna je
tehnicko-ekonomska dokumentacija, koja dokazuje odrzivost projekta. Studija
izvodljivosti (Feasibility study) je dokument u kome se razmatra ekonomska
opravdanost planiranih investicionih ulaganja.

Kod razmatranja modela finansiranja mora se imati u vidu da je to pitanje
povezano sa politikom cena. Otuda u modelu finansiranja razvoja upravljanja otpadom
postoje dve grani¢ne opcije. Prema prvoj opciji cene obezbeduju pokrivanje ukupnih
troSskova i predstavljaju ekonomsku kategoriju, dok prema drugoj opciji cene
predstavljaju socio-ekonomsku kategoriju i ne obezbeduju pokrivanje ukupnih troskova.
S obzirom na opsti usvojeni trziSni koncept privredivanja, stav da su komunalne usluge i
proizvodi svojevrsna roba i da komunalna preduzeéa treba da posluju na komercijalnim
principima, model finansiranja treba traziti u blizini prve opcije. Sa druge strane,
objektivhe mogucnosti korisnika ne omogucavaju jednokratni prelaz na ovu opciju, i neki
oblici transfera bi¢e potrebni do vremena dok se ekonomske moci korisnika ne
poboljsaju.
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PRILOG
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Tabela 1: DanasSn

ji obuhvat sakupljanja otpada

dEnta

Sombor ‘ Kula

‘ Odzaci ‘ Apatin ‘ Bac

| TOTAL

jm

STANOVNISTVO

Stanovnistvo 2006 capita 97263 | 48353 | 35582 | 32813 | 16268 | 230279

- urbana naselja 51471 | 29464 | 9940 19320 | 6087 116282

- neurbana naselja 45792 | 18889 | 25642 | 13493 | 10181 | 113997

Rast stanovnistva 2007-2010

- urbana naselja % god. 0.225 ] 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225

- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0

Rast stanovnistva 2010-2020 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

- urbana naselja 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0

Rast stanovnistva 2020-2030 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

- urbana naselja 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0

GENERISANJE OTPADA

Specifi¢no generisanje

otpada,

2006 kg/cap./d

- urbana naselja 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

- neurbana naselja 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

Ekonomski rast,

GDP/stanovnik % god.

- period 2010-2020 5 5 5 5 5 5

- period 2020-2030 - 4 4 4 4 4 4

Rast specificnog generisanja

otpada % god.

- period 2010-2020 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

- period 2020-2030 -- 1 1 1 1 1 1

OBUHVAT SAKUPLJANJA OTPADA

Trenutno 58.3 88.1 44.1 73.4 100 67.5

- urbana naselja % stan. | 100 100 100 100 100 100

- neurbana naselja 11.5 69.6 22.5 35.4 100 34.3

Tokom veka projekta

(2010. god. i dalje) 100 100 100 100 100 100

- urbana naselja % stan. 100 100 100 100 100 100

- neurbana naselja - 100 100 100 100 100 100

Sakupljanje otpada dan/god. | 250 250 250 250 250 250

POSUDE ZA SAKUPLJANJE OTPADA

Struktura godiSnje sakupljenog otpada, 2006. godina

- u urbanim naseljima

- kontejner 1.1 m? % 30 30 20 20 5

- kanta 120 | 70 70 80 80 95

- U neurbanim naseljima

- kontejner 1.1 m? 0 0 0 0 0 0

- kanta 120 | 100 100 100 100 100 100

Prose¢no punjenje otpada

- u urbanim naseljima

- kontejner 1.1 m? br/dan | 73 42 10 19 3 147

- kanta 120 | 1562 894 345 670 237 3708

- U neurbanim naseljima

- kontejner 1.1 m3 | ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
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- kanta 120 | | - |106 | 263 |116 |96 |204 | 785
Tezina sakupljenog otpada kod praznjenja
- kontejner 1.1 m3 kg 275 275 275 275 275 275
- kanta 120 | - 30 30 30 30 30 30
Tabela 2: Vozila za sakupljanje i transport

jm ‘ Sombor | Kula ‘ OdZaci | Apatin ‘ Bac ‘ TOTAL
VOZILA ZA SAKUPLJANJE
Broj vozila kom 9 4 3 3 2 21
Prosecna tezina po vozilu t/tura 8 8 8 8 5
Rad vozila tura/dan
- urbana naselja 12 8 3 5 3 31
- neurbana naselja 6 1 3 2 2 14
Maksimalni godisnji rad vozila | dan/god. | 250 250 250 250 250 250
POTROSNJA GORIVA VOZILA ZA SAKUPLJANJE
Prosecna potrosnja vozila 1/100 km ‘ 50 | 50 ‘ 50 | 50 ‘ 50 ‘ 50
Duzina prosecne ture
- urbana naselja km 24 18 17 45 14
- neurbana naselja 55 30 21 75 22
BROJ VOZILA NA SAKUPLJANJU
Broj vozaca po vozilu vozac 1 1 1 1 1
+ dodatno 1 na svako _ vozilo | vozilo 3 3 3 3 2
ukupno vozaé 12 5 4 4 3 28
Broj sakupljaca sakuplja&
- po vozilu -"- 2 2 2 2 2
+ dodatno, 1 na svako _ vozilo | vozilo 3 3 3 3 2
ukupno sakuplja¢ | 21 9 7 7 5 49
Ostali zaposleni, od broja vozaca i sakupljaca
- 2010 % 25 25 25 25 25 25
- 2020 22 22 22 22 22 22
- 2030 20 20 20 20 20 20
TRANSFER STANICE
Broj TS 0 1 1 0 1 3
Broj vozila kom 0 2 1 0 1 4
Max rad vozila d/god. 0 250 250 0 250 250
Broj tura vozila, 2010. tura/dan | O 3 2 0 1 2
Broj tura vozila, 2020. 0 3 2 0 1 2
Broj tura vozila, 2030. 0 3 3 0 1 3
Broj kontejnera, 25 tili 16 t kom 0 3 2 0 2 7
Broj 2010. 0 3 2 0 2 7
Broj 2020. 0 3 2 0 2 7
Broj 2030. -"- 0 3 2 0 2 7
Udaljenost TS od reg. deponije | km 0 46 37 0 56
Potrosnja goriva po vozilu /100 km | O 40 40 0 40 40
Broj zaposlenih radnik 0 5 5 0 4 14
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Tabela 3: Investicije

dEnta

Amort. vek | Odrzavanje

jm iznos godina % od vrednosti
Cena kontejnera 1.1 m* €/ kom 300 7
Cena kanti 120 | €/ kom 50 7
Cena vozila za sakupljanje €/ kom 100000 12 8,0%
Cenavozilaza TS €/ kom 125000 12 8,0%
Cena kontejnera za TS, 25 t €/ kom 30000 12 3,0%
Cena goriva €1 0,875
Cena kapitala (kamatna/diskontna stopa) % god.
Proseéna neto plata zaposlenih, 2010. €/ kom 300
Tro$ak po zaposlenom/ neto plata koeficijent 1,65
Rast realnih plata % god.
- period 2011-2020 " 3,0%
- period 2021-2030 - 2,5%
Nespecificiraneinvesticije sakupljanja % specificiranih 35% 20 2,0%
- zanavljanje nespecificiranih investicija % amortizacije 10% pocev od 7. godine projekta
- Investicije u infrastrukturu i ostalu opremu
TS hijl. €
- TS Kula 300 20 2,00%
- TS Odzaci 300 20 2,00%
- TS Ba¢ 200 20 2,00%
- zanavljanje nespecificiranih investicija % amortizacije 10% pocev od 7. godine projekta
Investicije u regionalne deponije hijl. €
- zanavljanje nespecificiranih investicija % amortizacije
Investicije u postrojenje za fermentaciju hijl. €
- zanavljanje nespecificiranih investicija % amortizacije 10% pocev od 7. godine projekta
Broj zaposlenih na regionalnoj deponiji radnik 8
Broj zaposlenih na postrojenju -
Troskovi sanacije postojecin deponija hijl. € 1100
Nespecificirani investicioni troskovi, 2010. % specificiranih
- sakupljanje " 10%
- transfer stanice " 15%
- regionalna deponija " 20%
- postrojenje za fermentaciju " 20%
Rast nespecificiranih operativnih trokova % rasta koligina 50%
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Tabela 4: Obuhvat sakupljanja otpada za period od 2007. do 2030. godine

jm Sombor | Kula Odzaci Apatin ‘ Bacg | Region
0. Sada, 2007.
Stanovnistvo capita 97314 | 48382 35592 32832 16274 | 230395
- urbana naselja - 51522 | 29493 9950 19339 | 6093 116398
- neurbana naselja - 45792 18889 | 25642 13493 10181 113997
Generisanje otpada, specifiéno | kg/cap./d | 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
- urbana naselja XA 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
- neurbana naselja - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Generisanje otpada, ukupno t/god. 34475 18131 10337 12132 5121 80196
- urbana naselja " 24447 13995 4721 9177 2891 55231
- neurbana naselja - 10028 4136 5616 2955 2230 24965
Sakupljanje otpada, ukupno t/god. 25600 16875 5983 10224 5121 63802
- urbana naselja - 24447 13995 | 4721 9177 2891 55231
- neurbana naselja - 1153 2880 1261 1047 2230 8571
1. Godina 2011.
Stanovnistvo capita 97987 | 48768 35722 33085 16354 | 231916
- urbana naselja 52195 | 29879 10080 19592 6173 117919
- neurbana naselja - 45792 18889 25642 13493 10181 113997
Generisanje otpada, specifiéno | kg/cap./d | 1,015 1,015 1,015 1,015 1,015 1,015
- urbana naselja " 1,39 1,39 1,39 1,39 1,39 1,39
- neurbana naselja - 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Generisanje otpada, ukupno t/god. 37112 19534 11091 13067 5502 86306
- urbana naselja " 26416 15122 5101 9915 3124 59678
- neurbana naselja - 10416 4412 5990 3152 2378 26628
Sakupljanje otpada, ukupno t/god. 37112 19534 11091 13067 5502 86306
- urbana naselja " 26416 15122 5101 9915 3124 59678
- neurbana naselja 10416 | 4412 5990 3152 2378 26628
Dnevno sakupljanje, 250
dana
u godini t/dan 148,4 78,1 44 4 52,3 22,0 345,2
- urbana naselja " 105,7 60,5 20,4 39,7 12,5 238,7
- neurbana naselja 41,7 17,6 24,0 12,6 9,5 106,5
2. Godina 2020.
Stanovnistvo capita 99897 | 49861 36091 33802 16579 | 236230
- urbana naselja - 54105 30972 10449 20309 | 6398 122233
- neurbana naselja - 45792 18889 | 25642 13493 10181 113997
Generisanje otpada, specifiéno | kg/cap./d | 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
- urbana naselja " 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55
- neurbana naselja A 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Generisanje otpada, ukupno t/god. 42583 22463 12612 15019 6281 98957
- urbana naselja - 30621 17529 5914 11494 3621 69179
- neurbana naselja " 11962 4934 6698 3525 2659 29778
Sakupljanje otpada, ukupno t/god. 42583 22463 12612 15019 6281 98957
- urbana naselja 30621 17529 5914 11494 3621 69179
- neurbana naselja - 11962 4934 6698 3525 2659 29778
Dnevno sakupljanje, 250
dana
u godini t/dan 170,3 89,9 50,4 60,1 251 395,8
- urbana naselja " 122,5 70,1 23,7 46,0 14,5 276,7
- neurbana naselja - 47,8 19,7 26,8 14 1 10,6 119,1
2. Godina 2021.
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Stanovnistvo capita 100113 | 49985 36132 33883 16605 | 236718

- urbana naselja - 54321 31096 10490 20390 6424 122721

- neurbana naselja - 45792 18889 | 25642 13493 10181 113997

Generisanje otpada, specifiéno | kg/cap./d | 1,145 1,145 1,145 1,145 1,145 1,145

- urbana naselja A 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57

- neurbana naselja - 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

Generisanje otpada, ukupno t/god. 43133 | 22758 12762 15215 | 6358 100226

- urbana naselja 31051 17775 5997 11655 3672 70151

- neurbana naselja - 12081 4983 6765 3560 2686 30075

Sakupljanje otpada, ukupno t/god. 43133 22758 12762 15215 6358 100226

- urbana naselja 31051 17775 5997 11655 | 3672 70151

- neurbana naselja - 12081 4983 6765 3560 2686 30075

Dnevno sakupljanje, 250

dana

u godini t/dan 172,5 91,0 51,0 60,9 254 400,9

- urbana naselja - 124,2 711 24,0 46,6 14,7 280,6

- neurbana naselja 48,3 19,9 27,1 14,2 10,7 120,3

3. Godina 2030.

Stanovnistvo capita 102100 | 51122 36516 34629 16840 | 241208

- urbana naselja - 56308 32233 10874 21136 6659 127211

- neurbana naselja - 45792 18889 25642 13493 10181 113997

Generisanje otpada, specifiéno | kg/cap./d | 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

- urbana naselja A 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71

- neurbana naselja A 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79

Generisanje otpada, ukupno t/god. 48416 25602 14197 17107 7101 112422

- urbana naselja 35203 | 20151 6798 13214 | 4163 79529

- neurbana naselja - 13213 5450 7399 3893 2938 32893

Sakupljanje otpada, ukupno t/god. 48416 | 25602 14197 17107 7101 112422

- urbana naselja " 35203 | 20151 6798 13214 | 4163 79529

- neurbana naselja - 13213 5450 7399 3893 2938 32893

Dnevno sakupljanje, 250

dana

u godini t/dan 193,7 102,4 56,8 68,4 28,4 4497

- urbana naselja - 140,8 80,6 27,2 52,9 16,7 318,1

- neurbana naselja - 52,9 21,8 29,6 15,6 11,8 131,6
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Tabela 5: Potreban broj kontejnera i kanti za posmatrani period

dEnta

jm Sombor Kula OdzZaci Apatin | Bac Region
Posude za sakupljanje otpada
Prosec¢no praznjenje posuda u godini
- urbana naselja
kolektivno stanovanje 150 150 150 150 150 150
individualno stanovanje 50 50 50 50 50 50
- neurbana naselja - 50 50 50 50 50 50
1. Godina 2011.
Kontejner 1.1 m® kom
- urbana naselja 158 91 20 40 3 312
- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0
Kante 120 | 18688 9604 6444 7098 3422 45256
- urbana naselja 11850 6783 2615 5083 1902 28233
- neurbana naselja - 6838 2821 3829 2015 1520 17023
2. Godina 2020.
Kontejner 1.1 m3 kom
- urbana naselja 183 105 24 46 4 362
- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0
Kante 120 | 21284 10970 7271 8111 3886 51522
- urbana naselja 13698 7841 3023 5876 2199 32637
- neurbana naselja - 7586 3129 4248 2235 1687 18885
3. Godina 2030.
Kontejner 1.1 m3 kom
- urbana naselja 210 120 27 53 5 415
- neurbana naselja 0 0 0 0 0 0
Kante 120 | 24168 12485 8198 9234 4402 58487
- urbana naselja 15727 9003 3471 6747 2525 37473
- neurbana naselja - 8441 3482 4727 2487 1877 21014
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Tabela 6: Segmenti u sakupljanju otpada

dEnta

jm Sombor Kula Odzaci Apatin Bac¢ Region
1. Godina 2010.
- potreban broj vozila kom 9 4 3 3 2 21
- sakupljen otpad, specifi¢no tvoz/god | 4000 4000 4000 4000 2500
- potrodnja goriva I/ god 74100 20000 15250 45650 8750 163750
- posada (vozadi + sakupljaci) radnik 33 14 11 11 8 77
2. Godina 2020.
- potreban broj vozila kom 9 4 3 3 2 21
- sakupljen otpad, specifino t'voz/god | 4000 4000 4000 4000 2500
- potro$nja goriva I/ god 74100 20000 15250 45650 8750 163750
- posada (vozaci + sakupljaci) radnik 33 14 11 11 8 77
3. Godina 2030.
- potreban broj vozila kom 9 5 3 3 2 22
- sakupljen otpad, specifi¢no tivoz/god | 4000 4000 4000 4000 2500
- potrodnja goriva I/ god 74100 21800 15250 45650 8750 165550
- posada (vozaci + sakupljaci) radnik 33 17 11 11 8 80
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dEnta

Tabela 7: Karakteristike transfer stanica

TRANSFER STANICE jm Sombor | Kula | Odzaci ‘ Apatin ‘ Bac ‘ Region

1. Godina 2011.

Sakupljen otpad t/god 0 14194 | 9077 | O 4511 | 27782

Dnevno sakupljanje otpada t/dan 0 57 37 0 18 112

Transfer stanica kom 0 1 1 0 1 3

Vuéno vozilo TS kom 0 1 0 1 4

Broj tura vozila tura/dan | O 3 2 0 1 6

Kapacitet semitrejlera (kontejnera) | tona 0 25 25 0 16

Broj semitrejlera (kontejnera) kom 0 3 2 0 2 7

DuZina ture vozila km 0 92 74 0 112

Potro$nja goriva Wdan/tura | O 37 30 0 54

Potro$nja goriva l/god 0 27750 | 15000 | O 13500 | 56250

Trodak goriva €/god 0 24281 | 13125 | 0 11813 | 49219

Broj zaposlenih radnik 0 5 5 0 4 14

2. Godina 2020.

Sakupljen otpad t/god 0 16178 | 9967 | O 4975 | 31120

Dnevno sakupljanje otpada t/dan 0 65 40 0 20 125

Transfer stanica kom 0 1 1 0 1 3

Vuéno vozilo TS kom 0 2 1 0 1 4

Broj tura vozila tura/dan | O 3 2 0 1 6

Kapacitet semitrejlera (kontejnera) | tona 0 25 25 0 16

Broj semitrejlera (kontejnera) kom 0 3 2 0 2 7

Duzina ture vozila km 0 92 74 0 112

Potro$nja goriva I/dan/ivoz | O 37 30 0 54

Potro$nja goriva l/god 0 27750 | 15000 | O 13500 | 56250

Tro$ak goriva €/god 0 24281 | 13125 | 0 11813 | 49219

Broj zaposlenih radnik 0 5 5 0 4 14

3. Godina 2030.

Sakupljen otpad t/god 0 17037 | 10319 | O 5150 | 32506

Dnevno sakupljanje otpada t/dan 0 69 42 0 21 132

Transfer stanica kom 0 1 1 0 1 3

Vuéno vozilo TS kom 0 2 1 0 1 4

Broj tura vozila tura/dan | O 3 0 1 6

Kapacitet semitrejlera (kontejnera) | tona 0 25 25 0 16

Broj semitrejlera (kontejnera) kom 0 3 2 0 2 7

Duzina ture vozila km 0 92 74 0 112

Potro$nja goriva I/dan/ivoz | O 37 30 0 54

Potro$nja goriva /god 0 27750 | 15000 | O 13500 | 56250

TroSak goriva €/god 0 24281 | 13125 | 0 11813 | 49219

Broj zaposlenih radnik 0 5 5 0 4 14
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dEnta

PREGLED INVESTICIJA PO SEGMENTIMA | VREMENSKIM PERIODIMA

Devizni kurs: 1 EUR = 80 din.

Pregled 8.1

No [Segmenti

EUR

| Reg. deponija i postr. za anaerobnu digestiju

1.1 |Regionalna deponija

Ulaganja u 2010. god.

Telo deponije (obodni kanal + 40%o0st.inv.)
Servisni deo

Postrojenje za preciS¢avanje vode
Infrastruktura

Saobracaijnice i platoi

Kompaktor | utovarivac

Kapija i ograda i oprema za laborat. i monitoring
Rekultivacija

Projekti sa projektantskim nadzorom
Nespecificirani troSkovi 20%

905.000
101.250
75.000
90.000
200.000
300.000
10.250
0
70.000
350.300

Ukupno

2.101.800

Ulaganja u 2015. godini
Telo deponije

Rekultivacija

Nespecificirani troSkovi 20%

427.500
62.500
98.000

Ukupno

588.000

Ulaganja u 2020. godini
Telo deponije

Rekultivacija

Nespecificirani troSkovi 20%

427.500
62.500
98.000

Ukupno

588.000

Ulaganja u 2025. godini
Telo deponije

Rekultivacija

Nespecificirani troskovi 20%

427.500
62.500
98.000

Ukupno

588.000

Ulaganja u 2030. godini
Telo deponije

Rekultivacija

Nespecificirani troSkovi 20%

0
125.000
25.000

Ukupno

150.000

Ukupno regionalna deponija

4.015.800

.2 Jinvesticije u postr. za anaerobnu digestiju
Gradevinski radovi sa konstrukcijom
Oprema postrojenja

Mobilna oprema

Projekti sa projektantskim nadzorom
Nespecificirani troSkovi cca 20%

2.000.000
3.000.000
1.300.000

70.000
1.630.000

Ukupno postrojenje za anaerobnu digestiju

8.000.000

Ulaganja u 2010. godini (50%)
Ulaganja u 2011. godini (50%)

4.000.000
4.000.000

Ukupno 1.1+1.2

12.015.800
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Broj potrebnih radnika i obracun troSkova zaposlenih

Devizni kurs 1 EUR = 80 din. Pregled 8.2.
No Segmenti
Broj TroSkovi
zaposl. zaposlenih
2011. god.
I Regionalna deponija 8 55.440
Il Postr. za ana.dig. 0 0
11 Preduz. za reg.uprv. 45 311.850
Ukupno (I+11+IIl) 53 367.290
2020. god.
I Region. deponija i 8 55.440
Il Postr. za ana.dig. 24 166.320
1 Preduz. za reg.uprv. 45] 311.850
Ukupno (I+11+IIl) 77 533.610
2030. god.
I Region. deponija i 8 55.440
1 Postr. za ana.dig. 24 166.320
I Preduz. za reg.uprv. 45] 311.850
Ukupno (I+11+111+1V) 771 533.610
Obracun troSkova goriva
Cena goriva 0,875 EUR/I
Pregled 8.3
Segmenti Gorivo
utroSak  JtroSkovi
goriva goriva
l/god. EUR/god.
2011. god.
Regionalna deponija 10.000 8.750
Ukupno u 2011. god. 10.000 8.750
2020. god.
Reg.dep. i postr.za an.d. 143.000] 125.125
Ukupno u 2020. god. 143.000] 125.125
2030. god.
Reg.dep. i postr.za an.d. 143.000] 125.125
Ukupno u 2030. god. 143.000] 125.125
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Obracun troSkova el.energije za rad deponije i postrojenja za anaerobnu digestiju

Cena el.energije 0,05 EUR/kWh

Pregled 8.4.
R.br. Objekat UtroSak | TroSak
el.energ. | el.energ.
kWh/god. | EUR/god.
1]Regionalna deponija 20.000 1.000
2]Postrojenje za anaerobnu d. | 1.250.000 62.500
Ukupno 1.270.000 63.500

Obracun ostalih operativnih troSkova sa nespecificiranim operativnim troSkovima

Pregled 8.5.

Investicije] Stope za operativne troSkove | Ostali operat. troskovi sa
Segmenti ostale nespecif.*) Jukupne sa nesp.ostlim tros.
Regionalna deponija
2011. godina
Infrastruktura 1.731.800 2,00% 0,80%] 2,80% 48.490
Vozila sa nesp.op.tr. 300.000 8,00% 3,20%| 11,20% 33.600
Ukupno (bez projekt.) 2.031.800 82.090
2016. godina
Infrastruktura sa nesp.tr. 513.000 2,00% 0,80% 2,80% 14.364
2021. godina
Infrastruktura sa nesp.tr. 513.000 2,00% 0,80% 2,80% 14.364
2026. godina
Infrastruktura sa nesp.tr. 513.000 2,00% 0,80%] 2,80% 14.364
2030. godina
Rekultivacija sa nesp.tr. 150.000 0,00% 0,00% 0,00% 0
Postr. za anaer.d. 2012.g.
Gradevinski radovi 2.000.000 2,00% 0,80%] 2,80% 56.000
Oprema postrojenja 3.000.000 2,00% 0,80% 2,80% 84.000
Mobilna oprema 1.300.000 8,00% 3,20%| 11,20% 145.600
Nespecificirani radovi 1.630.000 2,00% 0,80% 2,80% 45.640
Ukupno (bez projekt.) 7.930.000 331.240
Pred. za reg.uprav. **) 120.000

*) Nespecificirani operativni troSkovi su obra¢unati u odnosu na specificirane ostale operativne troskove

(40% regionalna deponija i postrojenje za anaerobnu digestiju).

**) Ostali troSkovi Regionalnog preduzeca za upravljanje otpadom su procenjeni u pausalnom iznosu
su procenjeni u pausalnom iznosu 120.000 EUR/godi$nje.
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Troskovi regionalne deponije i regionalnog preduzeca za upravljanje otpadom

dEnta

Pregled 8.6.
Koli¢ina Tro$kovi EUR
Redni broj Godine otpada t/god. [Investicije [Zamena |Troskovirada|Trosk.gor. |Ostali operat. |[Ukupno
opreme i el.energ. | tro$.sa nesp.
1 2010 0| 2.101.800 0 0 0 0| 2.101.800
2 2011 86.306 0 0 367.290 9.750 202.090 579.130
3 2012 87.627 0 0 367.290 9.750 202.090 579.130
4 2013 88.968 0 0 367.290 9.750 202.090 579.130
5 2014 90.330 0 0 367.290 9.750 202.090 579.130
6 2015 91.713 588.000 0 367.290 9.750 202.090( 1.167.130
7 2016 93.117 0 0 367.290 9.750 216.454 593.494
8 2017 94.544 0 0 367.290 9.750 216.454 593.494
9 2018 95.992 0 0 367.290 9.750 216.454 593.494
10 2019 97.463 0 0 367.290 9.750 216.454 593.494
11 2020 98.957 588.000 0 367.290 9.750 216.454( 1.181.494
12 2021 100.226 0 0 367.290 9.750 230.818 607.858
13 2022 101.512 0 0 367.290 9.750 230.818 607.858
14 2023 102.814 0| 300.000 367.290 9.750 230.818 907.858
15 2024 104.134 0 0 367.290 9.750 230.818 607.858
16 2025 105.471 588.000 0 367.290 9.750 230.818( 1.195.858
17 2026 106.825 0 0 367.290 9.750 245.182 622.222
18 2027 108.197 0 0 367.290 9.750 245.182 622.222
19 2028 109.587 0 0 367.290 9.750 245.182 622.222
20 2029 110.996 0 0 367.290 9.750 245.182 622.222
21 2030 112.422 150.000{ -50.000 367.290 9.750 245.182 722.222
Neto sadasnja
vrednost
- diskontna stopa 6% 6% 1.046.948| 2.982.685 117.983 3.974.328| 105.502 2.364.608| 9.545.106
- diskontna stopa 8% 8% 872.470| 2.770.264 92.206 3.338.988 88.636 1.972.731| 8.262.825
- diskontna stopa 10% 10% 737.146] 2.596.964 72.243 2.842.679 75.461 1.668.552| 7.255.899
Prosecan tro$ak
EUR/tona
- diskontna stopa 6% 2,85 0,11 3,80 0,10 2,26 9,12
- diskontna stopa 8% 3,18 0,11 3,83 0,10 2,26 9,47
- diskontna stopa 10% 3,52 0,10 3,86 0,10 2,26 9,84
Struktura troSkova
- diskontna stopa 6% 31,25% 1,24% 41,64% 1,11% 24,77%| 100,00%
- diskontna stopa 8% 33,53% 1,12% 40,41% 1,07% 23,87%| 100,00%
- diskontna stopa 10% 35,79% 1,00% 39,18% 1,04% 23,00%| 100,00%

*) Rezidualna vrednost za vozila 50.000 EUR

Analiza osetljivosti:

Uticaj rasta realnih licnih dohodaka po stopi od 3% u periodu od 2010-2020g. i po stopi od 2,5% u periodu od 2021-2030g.

Neto sadasnja
vrednost

Odrzivi plan upravljanja otpadom u Zapadnobackom regionu

- diskontna stopa 6% 1.046.948| 2.982.685( 117.983 5.295.032 105.502 2.364.608| 10.865.810

- diskontna stopa 8% 872.470| 2.770.264 92.206 4.378.257 88.636 1.972.731| 9.302.094

- diskontna stopa 10% 737.146| 2.596.964 72.243 3.671.897 75.461 1.668.552| 8.085.117

Prosec¢an tro$ak

EUR/tona

- diskontna stopa 6% 2,85 0,11 5,06 0,10 2,26 10,38

- diskontna stopa 8% 3,18 0,11 5,02 0,10 2,26 10,66

- diskontna stopa 10% 3,52 0,10 4,98 0,10 2,26 10,97

Struktura troSkova

- diskontna stopa 6% 27,45% 1,09% 48,73% 0,97% 21,76%| 100,00%

- diskontna stopa 8% 29,78% 0,99% 47,07% 0,95% 21,21%| 100,00%

- diskontna stopa 10% 32,12% 0,89% 45,42% 0,93% 20,64%| 100,00%
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Troskovi postrojenja za anaerobnu digestiju

dEnta

Pregled 8.7.
Koli¢ina TroSkovi EUR
Redni broj Godine otpada t/gdInvesticije |Zamena |Troskovi rada|Tro$k.gor.|Ostali operat. |Ukupno
opreme i el.energ. | tro$.sa nesp.
1 2010 0] 4.000.000 0 0 0 0| 4.000.000
2 2011 86.306] 4.000.000 0 0 0 0] 4.000.000
3 2012 87.627 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
4 2013 88.968 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
5 2014 90.330 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
6 2015 91.713 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
7 2016 93.117 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
8 2017 94.544 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
9 2018 95.992 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
10 2019 97.463 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
11 2020 98.957 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
12 2021] 100.226 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
13 2022 101.512 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
14 2023| 102.814 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
15 2024 104.134 0] 1.300.000 166.320( 178.875 331.240] 1.976.435
16 2025| 105.471 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
17 2026| 106.825 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
18 2027 108.197 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
19 2028| 109.587 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
20 2029] 110.996 0 0 166.320( 178.875 331.240 676.435
21 2030] 112.422 0] -300.000 166.320( 178.875 331.240 376.435
Neto sadasnja
vrednost
- diskontna stopa 6% 6%] 1.046.948| 7.333.571| 454.198 1.651.671] 1.776.351 3.289.440( 14.505.231
- diskontna stopa 8% 8%]| 872.470| 7.133.059 350.217 1.369.402| 1.472.774 2.727.277( 13.052.730
- diskontna stopa 10% 10%| 737.146] 6.942.149| 270.670 1.149.796] 1.236.591 2.289.914 11.889.121
Prosecan trosak
EUR/tona
- diskontna stopa 6% 7,00 0,43 1,58 1,70 3,14 13,85
- diskontna stopa 8% 8,18 0,40 1,57 1,69 3,13 14,96
- diskontna stopa 10% 9,42 0,37 1,56 1,68 3,11 16,13
Struktura troskova
- diskontna stopa 6% 50,56% 3,13% 11,39%| 12,25% 22,68%| 100,00%
- diskontna stopa 8% 54,65% 2,68% 10,49%| 11,28% 20,89%| 100,00%
- diskontna stopa 10% 58,39% 2,28% 9,67%| 10,40% 19,26%| 100,00%

*) Rezidualna vrednost za vozila 300.000 EUR

Analiza osetljivosti:

Uticaj rasta realnih li¢nih dohodaka po stopi od 3% u periodu od 2010-2020g. i po stopi od 2,5% u periodu od 2021-2030g.
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Neto sadasnja

vrednost

- diskontna stopa 6% 1.046.948| 7.333.571| 454.198 2.240.712| 1.776.351 3.289.440] 15.094.271

- diskontna stopa 8% 872.470 7.133.059| 350.217 1.831.331| 1.472.774 2.727.277| 13.514.658

- diskontna stopa 10% 737.146] 6.942.149| 270.670 1.516.920] 1.236.591 2.289.914| 12.256.245

Prosecéan tro$ak

EUR/tona

- diskontna stopa 6% 7,00 0,43 2,14 1,70 3,14 14,42

- diskontna stopa 8% 8,18 0,40 2,10 1,69 3,13 15,49

- diskontna stopa 10% 9,42 0,37 2,06 1,68 3,11 16,63

Struktura troSkova

- diskontna stopa 6% 48,59% 3,01% 14,84%| 11,77% 21,79%| 100,00%

- diskontna stopa 8% 52,78% 2,59% 13,55%| 10,90% 20,18%| 100,00%

- diskontna stopa 10% 56,64% 2,21% 12,38%| 10,09% 18,68%| 100,00%
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TroSkovi regionalne deponije, postrojenja za anaerobnu digestiju i regionalnog preduzeca za upravljanje otpadom

dEnta

Pregled 8.8.
Koli¢ina TroSkovi EUR
Redni broj Godine otpada t/god. |Investiciie |Zamena Tro$kovi rada|Trosk.gor. |Ostali operat. |Ukupno
opreme i el.energ. | tro$.sa nesp.
1 2010 0| 6.101.800 0 0 0 0| 6.101.800
2 2011 86.306| 4.000.000 0 367.290 9.750 202.090| 4.579.130
3 2012 87.627 0 0 533.610| 188.625 533.330| 1.255.565
4 2013 88.968 0 0 533.610| 188.625 533.330| 1.255.565
5 2014 90.330 0 0 533.610| 188.625 533.330| 1.255.565
6 2015 91.713 588.000 0 533.610| 188.625 533.330| 1.843.565
7 2016 93.117 0 0 533.610| 188.625 547.694| 1.269.929
8 2017 94.544 0 0 533.610| 188.625 547.694| 1.269.929
9 2018 95.992 0 0 533.610| 188.625 547.694| 1.269.929
10 2019 97.463 0 0 533.610| 188.625 547.694| 1.269.929
11 2020 98.957 588.000 0 533.610| 188.625 547.694| 1.857.929
12 2021 100.226 0 0 533.610| 188.625 562.058| 1.284.293
13 2022 101.512 0 0 533.610| 188.625 562.058| 1.284.293
14 2023 102.814 0 300.000 533.610| 188.625 562.058| 1.584.293
15 2024 104.134 0 1.300.000 533.610| 188.625 562.058| 2.584.293
16 2025 105.471 588.000 0 533.610| 188.625 562.058| 1.872.293
17 2026 106.825 0 0 533.610| 188.625 576.422| 1.298.657
18 2027 108.197 0 0 533.610| 188.625 576.422| 1.298.657
19 2028 109.587 0 0 533.610| 188.625 576.422| 1.298.657
20 2029 110.996 0 0 533.610| 188.625 576.422| 1.298.657
21 2030 112.422 150.000 -350.000 533.610] 188.625 576.422| 1.098.657
Neto sadasnja
vrednost
- diskontna stopa 6% 6% 1.046.948| 10.316.256 572.180 5.625.999| 1.881.853 5.654.048| 24.050.336
- diskontna stopa 8% 8% 872.470( 9.903.323 442423 4.708.390| 1.561.410 4.700.009| 21.315.555
- diskontna stopa 10% 10% 737.146[ 9.539.113 342.913 3.992.475| 1.312.052 3.958.466 19.145.020
Prosecan troSak
EUR/tona
- diskontna stopa 6% 9,85 0,55 5,37 1,80 5,40 22,97
- diskontna stopa 8% 11,35 0,51 5,40 1,79 5,39 24,43
- diskontna stopa 10% 12,94 0,47 5,42 1,78 5,37 25,97
Struktura troSkova
- diskontna stopa 6% 42,89% 2,38% 23,39% 7,82% 23,51%| 100,00%
- diskontna stopa 8% 46,46% 2,08% 22,09% 7,33% 22,05%| 100,00%
- diskontna stopa 10% 49,83% 1,79% 20,85% 6,85% 20,68%| 100,00%

*) Rezidualna vrednost za vozila 350.000 EUR

Analiza osetljivosti:

Uticaj rasta realnih licnih dohodaka po stopi od 3% u periodu od 2010-2020g. i po stopi od 2,5% u periodu od 2021-2030g.
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Neto sadasnja

vrednost

- diskontna stopa 6% 1.046.948| 10.316.256 572.180 7.535.744| 1.881.853 5.654.048| 25.960.081

- diskontna stopa 8% 872.470( 9.903.323 442.423 6.209.588| 1.561.410 4.700.009( 22.816.752

- diskontna stopa 10% 737.146[ 9.539.113 342.913 5.188.817] 1.312.052 3.958.466| 20.341.362

Prosec€an trosak

EUR/tona

- diskontna stopa 6% 9,85 0,55 7,20 1,80 5,40 24,80

- diskontna stopa 8% 11,35 0,51 7,12 1,79 5,39 26,15

- diskontna stopa 10% 12,94 0,47 7,04 1,78 5,37 27,59

Struktura troskova

- diskontna stopa 6% 39,74% 2,20% 29,03% 7,25% 21,78%| 100,00%

- diskontna stopa 8% 43,40% 1,94% 27,22% 6,84% 20,60%| 100,00%

- diskontna stopa 10% 46,90% 1,69% 25,51% 6,45% 19,46%| 100,00%
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POTENCIJALNI PRIHOD OD PRODAJE SEKUNDARNIH SIROVINA

dEXnta

Devizni kurs 1 EUR = 80 din. Pregled 8.9.
Godine Koli¢ina Moguce koli¢ine i potencijalni prihod od prodaje sekundarnih sirovina
otpada t/god. Plastika Staklo Papir i karton Metali Organski Ukupno
koli¢ina  |prihod koli¢ina  |prihod koli¢ina  |prihod koli¢ina  |prihod otpad kol.sa org. |plast.staklo|prihod
t/god. 150 EUR/t | t/god. 50 EUR/t| t/god. 50 EUR/ kol. (t/god.) | otp.(t/god.)| papir (t/g) EUR
1 2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2011 86.306 2.589 388.377 863 43.153 4.143 207.134 0 5.178 12,773 7.595| 638.664
3 2012 87.627 2.831 424.709 977 48.860 4.691 234.529 0 5.863 14.362 8.499| 708.099
4 2013 88.968 3.074 461.041 1.091 54.568 5.238 261.924 0 6.548 15.952 9.403| 777.533
5 2014 90.330 3.316 497.372 1.205 60.275 5.786 289.320 0 7.233 17.541 10.308| 846.967
6 2015 91.713 3.558 533.704 1.320 65.982 6.334 316.715 0 7.918 19.130 11.212] 916.401
7 2016 93.117 3.800 570.036 1.434 71.690 6.882 344.110 0 8.603 20.719 12.116] 985.835
8 2017 94.544 4.042 606.368 1.548 77.397 7.430 371.505 0 9.288 22.308 13.020] 1.055.269
9 2018 95.992 4.285 642.700 1.662 83.104 7.978 398.900 0 9.972 23.897 13.925] 1.124.703
10 2019 97.463 4.527 679.031 1.776 88.811 8.526 426.295 0 10.657 25.486 14.829] 1.194.138
11 2020 98.957 4.769 715.363 1.890 94.519 9.074 453.690 0 11.342 27.076 15.733] 1.263.572
12 2021 100.226 5.011 751.695 2.005| 100.226 9.622 481.085 0 12.027 28.665 16.638| 1.333.006
13 2022 101.512 5.329 799.332 2.157| 107.827 10.351 517.569 0 12.939 30.776 17.837| 1.424.728
14 2023 102.814 5.646 846.970 2.309| 115.428 11.081 554.052 0 13.851 32.887 19.036| 1.516.449
15 2024 104.134 5.964 894.607 2.461| 123.028 11.811 590.536 0 14.763 34.999 20.235] 1.608.171
16 2025 105.471 6.282 942.244 2.613| 130.629 12.540 627.020 0 15.675 37.110 21.435] 1.699.893
17 2026 106.825 6.599 989.882 2.765| 138.230 13.270 663.503 0 16.588 39.221 22.634] 1.791.615
18 2027 108.197 6.917| 1.037.519 2.917| 145.831 14.000 699.987 0 17.500 41.333 23.833] 1.883.337
19 2028 109.587 7.234| 1.085.156 3.069| 153.431 14.729 736.471 0 18.412 43.444 25.032] 1.975.059
20 2029 110.996 7.552| 1.132.794 3.221| 161.032 15.459 772.955 0 19.324 45.556 26.232] 2.066.781
21 2030 112.422 7.870f 1.180.431 3.373| 168.633 16.189 809.438 0 20.236 47.667 27.431] 2.158.502
Zastupljenost pojedinih komponenti Plastika Staklo Papir i karton Metali Organs.otp.
u ukupnoj koli¢ini otpada 10% 5% 24% 30%
Projekcije sakupljanja komponenti
2011 god. 30% 10% 20% 20%
2021 god. 50% 40% 40% 40%
2030 god. 70% 60% 60% 60%
Neto sadasnja vrednost Uk. koli¢ina otpada (t) |Ukupan prihod (EUR) |Pros. prihod EUR/ tona
- diskontna stopa 6% 1.046.948 12.972.276 12,39
- diskontna stopa 8% 872.470 10.496.170 12,03
- diskontna stopa 10% 737.146 8.619.222 11,69
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dEnta

Obracun prihoda od el.energije Pregled br.8.10.
Cena el.energije 0,05 EUR/kWh

Koli¢ina |Koli¢ina |Koli€ina Vrednost
Red. Broj Godina otpada goriva el.energ. EUR
t/god. t/god. |kWh/god.
1 2010 0 0 0
2 2011 86.306 21.000] 5.000.000f 250.000
3 2012 87.627 21.321] 5.076.530| 253.827
4 2013 88.968 21.648] 5.154.219| 257.711
5 2014 90.330 21.979| 5.233.124| 261.656
6 2015 91.713 22.316] 5.313.246] 265.662
7 2016 93.117 22.657] 5.394.584| 269.729
8 2017 94.544 23.004| 5.477.255| 273.863
9 2018 95.992 23.357] 5.561.143| 278.057
10 2019 97.463 23.715] 5.646.363| 282.318
11 2020 98.957 24.078] 5.732.915| 286.646
12 2021| 100.226 24.387| 5.806.433| 290.322
13 2022 101.512 24.700] 5.880.935| 294.047
14 2023| 102.814 25.017] 5.956.365| 297.818
15 2024 104.134 25.338] 6.032.837| 301.642
16 2025 105.471 25.663] 6.110.294| 305.515
17 2026 106.825 25.993| 6.188.735| 309.437
18 2027\ 108.197 26.327] 6.268.220| 313.411
19 2028| 109.587 26.665| 6.348.747| 317.437
20 2029 110.996 27.008] 6.430.376] 321.519
21 2030f 112.422 27.355] 6.512.989| 325.649
Neto sadasnja
vrednost 737.146 2.135.267
- diskontna stopa 6% 1.046.948 3.032.664
- diskontna stopa 8% 872.470 2.527.257
- diskontna stopa 10% 737.146 2.135.267
Prosecan prihod
EUR/tona
- diskontna stopa 6% 2,90
- diskontna stopa 8% 2,90
- diskontna stopa 10% 2,90
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dGnta

Interna stopa finansijske efektivnosti

Prihod se obraCunava po osnovu naplate usluga Pregled 8.11.
EUR
R. br. Godina Koli¢ina |Prihod Investicije |Zamena TroSkovi Troskovi Ostali Ukupni Razlika
otpada od usluga opreme rada goriva i operativni JtroSkovi prihoda i
25 el.energ. troskovi troSkova
1 2010 0 0] 6.101.800 0 0 0 0] 6.101.800] -6.101.800
2 2011 86.306] 2.157.650| 4.000.000 0 367.290 9.750 202.090] 4.579.130| -2.421.480
3] 2012 87.627] 2.190.675 0 0 533.610 188.625 533.330] 1.255.565 935.110
4 2013 88.968] 2.224.200 0 0 533.610 188.625 533.330] 1.255.565 968.635
5 2014 90.330] 2.258.250 0 0 533.610 188.625 533.330] 1.255.565| 1.002.685
6 2015 91.713] 2.292.825 588.000) 0 533.610 188.625 533.330] 1.843.565 449.260
7] 2016 93.117]  2.327.925 0 0 533.610 188.625 547.694] 1.269.929] 1.057.996
8 2017 94.544] 2.363.600 0 0 533.610 188.625 547.694] 1.269.929] 1.093.671
9 2018 95.992] 2.399.800 0 0 533.610 188.625 547.694] 1.269.929] 1.129.871
10, 2019 97.463] 2.436.575 0 0 533.610 188.625 547.694] 1.269.929] 1.166.646
11 2020 98.957] 2.473.925 588.000) 0 533.610 188.625 547.694] 1.857.929 615.996
12 2021] 100.226] 2.505.650 0 0 533.610 188.625 562.058] 1.284.293] 1.221.357
13 2022] 101.512] 2.537.800 0 0 533.610 188.625 562.058] 1.284.293| 1.253.507
14 2023] 102.814] 2.570.350 0 300.000 533.610 188.625 562.058] 1.584.293 986.057
15 2024] 104.134] 2.603.350 0] 1.300.000 533.610 188.625 562.058] 2.584.293 19.057
16 2025] 105.471 2.636.775 588.000) 0 533.610 188.625 562.058] 1.872.293 764.482
17 2026] 106.825] 2.670.625 0 0 533.610 188.625 576.422] 1.298.657| 1.371.968
18 2027] 108.197] 2.704.925 0 0 533.610 188.625 576.422] 1.298.657| 1.406.268
19 2028] 109.587] 2.739.675 0 0 533.610 188.625 576.422] 1.298.657| 1.441.018
20| 2029] 110.996] 2.774.900 0 0 533.610 188.625 576.422] 1.298.657| 1.476.243
21 2030] 112.422] 2.810.550 150.000] -350.000 533.610 188.625 576.422] 1.098.657] 1.711.893
Ukupno 1.987.201] 49.680.025] 12.015.800] 1.250.000] 10.505.880] 3.593.625] 10.766.280] 38.131.585] 11.548.440
Bazna analiza 21.811.742 21.315.555 496.187 9%
Diskontovane vrednosti sa 8% Interna stopa efektivnosti
Prihod TroSkovi Razlika FIRR
Prihod od naplate usluga
- 24 EUR/tona 20.939.273] 21.315.555]  -376.282 7%
- 25 EUR/tona 21.811.742] 21.315.555 496.187 9%
- 26 EUR/tona 22.684.212] 21.315.555] 1.368.657| 10%
- 27 EUR/tona 23.556.682] 21.315.555] 2.241.127| 11%
Analiza osetljivosti
Diskontovane vrednosti sa 8% Interna stopa efektivnosti
Prihod [Troskovi  JRazlika FIRR
Prihod od naplate usluga i prodaje sekundarnih sirovin
- 12 EUR/tona usluga + sek.sir. 20.965.807] 21.315.555]  -349.748 8%
- 13 EUR/tona usluga+ sek.sir. 21.838.276] 21.315.555 522.721 9%
- 14 EUR/tona usluga+ sek.sir. 22.710.746] 21.315.555] 1.395.191 10%
- 15 EUR/tona usluga+ sek.sir. 23.583.216] 21.315.555] 2.267.661 11%
Analiza osetlj_ivosti
Diskontovane vrednosti sa 8% Interna stopa efektivnosti
Prihod [Troskovi  |Raziika FIRR
Prihod od naplate usluga, prodaje sekundarnih sirovina i prodaje el.
- 9 EUR/tona 20.875.654] 21.315.555]  -439.901 7%
- 10 EUR/tona 21.748.124] 21.315.555 432.569 9%
- 11 EUR/tona 22.620.594] 21.315.555] 1.305.039 10%
- 12 EUR/tona 23.493.063] 21.315.555] 2.177.508) 11%
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Period povrata investicija

Bazna analiza

dBnta

Pregled 8.12.

Prihod od naplate usluga

Period povrata ulaganja

Nominalne vrednosti

Diskontovane vrednosti

- 24 EUR/tona
- 25 EUR/tona
- 26 EUR/tona
- 27 EUR/tona

u 11. god. ekspl.
u 11. god. ekspl.
u 9. god. ekspl.
u 9. god. ekspl.

sa disk.stopom 8%

posle 20. god. ekspl.
u 19. god. ekspl.
u 17. god. ekspl.

u 15. god. ekspl.

Analiza osetljivosti

Prihod od naplate usluga i
prodaje sekundarnih sirovina

Period povrata ulaganja

Nominalne vrednosti

Diskontovane vrednosti

- 12 EUR/tona usluga + sek.sir.
- 13 EUR/tona usluga+ sek.sir.
- 14 EUR/tona usluga+ sek.sir.
- 15 EUR/tona usluga+ sek.sir.

u 13. god. ekspl.
u 12. god. ekspl.
u 11. god. ekspl.
u 10. god. ekspl.

sa disk.stopom 8%

posle 20. god. ekspl.
u 19. god. ekspl.
u 18. god. ekspl.

u 16. god. ekspl.

Analiza osetljivosti

Prihod od naplate usluga,
prodaje sek. sirovina i
prodaje el.energije

Period povrata ulaganja

Nominalne vrednosti

- 9 EUR/tona+sek.sir.+el.energ.

- 10 EUR/tona+sek.sir.+el.energ.
- 11 EUR/tona+sek.sir.+el.energ.

u 13. god. ekspl.
u 12. god. ekspl.
u 11. god. ekspl.

- 12 EUR/tona+sek.sir.+el.energ.

u 10. god. ekspl.

Diskontovane vrednosti
sa disk.stopom 8%

posle 20. god. ekspl.
u 20. god. ekspl.
u 18. god. ekspl.
u 16. god. ekspl.
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dBnta

Obracun troSkova amortizacije Pregled 8.13.
Investicije |Vek |Stopa TroSak
amort. Jamort. amortizac.
EUR EUR
Regionalna deponija 2010. godina
Telo deponije 905.000 20 5 45.250
Servisni deo 101.250 20 5 5.063
Postrojenje za precis¢avanje vode 75.000 20 5 3.750
Infrastruktura 90.000 20 5 4.500
Saobracajnice i platoi 200.000 20 5 10.000
Kompaktor i utovarivac 300.000 12 8,33 25.000
Kapija, ograda i laboratoriaja i monitoring 10.250
Projekti sa projektantskim nadzorom 70.000 20 5 3.500
Nespecificirani troSkovi 20% 350.300 20 5 17.515
Ukupno u 2011. godini. 2.101.800 114.578
2015. godina
Telo deponije 427.500 20 5 21.375
Rekultivacija 62.500 20 5 3.125
Nespecificirani troSkovi 20% 98.000 20 5 4.900
Ukupno u 2015. godini. 588.000 29.400
2020. godina
Telo deponije 427.500 20 5 21.375
Rekultivacija 62.500 20 5 3.125
Nespecificirani troSkovi 20% 98.000 20 5 4.900
Ukupno u 2020. godini. 588.000 29.400
2025. godina
Telo deponije 427.500 20 5 21.375
Rekultivacija 62.500 20 5 3.125
Nespecificirani troSkovi 20% 98.000 20 5
Ukupno u 2025. godini. 588.000 24.500
2030. godina
Telo deponije 0 20 5 0
Rekultivacija 125.000 20 5 6.250
Nespecificirani troSkovi 20% 25.000 20 5 1.250
Ukupno u 2030. godini. 150.000 7.500
Postrojenje za anaerobnu digestiju
2012. godina
Gradevinski radovi sa konstrukcijom 2.000.000 20 5 100.000
Oprema postrojenja 3.000.000 20 5 150.000
Mobilna oprema 1.300.000 12 8,33 108.333
Projekti 70.000 20 5 3.500
Nespecificirani troSkovi 20% 1.630.000 20 5 81.500
Ukupno u 2012. godini 8.000.000 443.333
Zanavljanje investE:ija 10% troskova amortizacije pocev od 7. godine.
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Plan otplate KFW kredita

Osnovni kredit za reg.dep.postrojenje za anaer.dig.

Bankarski troskovi (1% od odobrenog iznosa kredita)

Ukupan iznos kredita

Grace period (godina)

Kamatna stopa

Rok otplate (godina)

Prosecna otplata

Prose€na kamata

Anuitet

God. Kamata |Otplata Anuitet Ostatak

kredita

1] 153.042] 306.085] 459.127|5.815.606
2] 145.390] 306.085] 451.475]5.509.522
3] 137.738] 306.085] 443.823]5.203.437
4] 130.086] 306.085] 436.170]4.897.353
5] 122.434] 306.085] 428.518]4.591.268
6] 114.782] 306.085] 420.866|4.285.184
7] 107.130] 306.085] 413.214]3.979.099
8 99.477] 306.085] 405.562|3.673.014
9 91.825] 306.085] 397.910] 3.366.930
10 84.173] 306.085] 390.258] 3.060.845
11 76.521] 306.085| 382.606]2.754.761
12 68.869] 306.085] 374.954|2.448.676
13 61.217] 306.085] 367.301]2.142.592
14 53.565] 306.085] 359.649] 1.836.507
15 45.913] 306.085] 351.997]1.530.423
16 38.261] 306.085] 344.345|1.224.338
17 30.608] 306.085] 336.693] 918.254
18 22.956] 306.085] 329.041] 612.169
19 15.304] 306.085] 321.389] 306.085
20 7.652] 306.085| 313.737 0

Ukupno 1.606.944] 6.121.691] 7.728.635
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6.061.080
60.611
6.121.691
2

2,50%

20
306.085
80.347
386.432

dGnta
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dEnta

Projekcija troSkova po godinama eksploatacije Pregled 8.15.
EUR
Red]Pozicija Godine eksploatacije
broj 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
| Operativni troSkovi
1.1. ]Bruto li¢ni dohoci 367.290] 533.610 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610
1.1. |Ostali operativni troSkovi 202.090] 533.330 533.330] 533.330] 533.330] 547.694] 547.694| 547.694] 547.694] 562.058
1.1. |TroSkovi goriva 8.750| 125.125 125.125] 125.125] 125.125] 125.125] 125.125| 125.125] 125.125] 125.125
1.1. | TroSkovi el.energije 1.000 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500
Ukupno 579.130] 1.255.565 1.255.565] 1.255.565] 1.255.565] 1.269.929] 1.269.929] 1.269.929] 1.269.929] 1.284.293
I1.1 JTroSkovi amortizacije 114.578] 557.911 557.911] 557.911] 587.311] 587.311] 587.311] 616.711] 616.711] 616.711
1.2 |Otplate po kreditima 0] 306.085 306.085] 306.085] 306.085| 306.085| 306.085] 306.085| 306.085] 306.085
11.3 |Visak otplate iznad amortizacije 0 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0
1.4 |Kamate 0] 153.042 145.390] 137.738] 130.086] 122.434] 114.782] 107.130 99.477 91.825
Svega 693.708] 1.966.518 1.958.866] 1.951.214] 1.972.962] 1.979.674] 1.972.022] 1.993.769] 1.986.117] 1.992.830
Koli¢ina otpada 86.306 87.627 88.968 90.330 91.713 93.117 94.544 95.992 97.463 98.957
TroSkovi po jedinici proizvoda (EUR/t) 8,04 22,44 22,02 21,60 21,51 21,26 20,86 20,77 20,38 20,14
Operativni troSkovi (EUR/t) 6,71 14,33 14,11 13,90 13,69 13,64 13,43 13,23 13,03 12,98
Troskovi amortizacije (EUR/t) 1,33 6,37 6,27 6,18 6,40 6,31 6,21 6,42 6,33 6,23
Otplate po kreditima (EUR/t) 0,00 3,49 3,44 3,39 3,34 3,29 3,24 3,19 3,14 3,09
Kamate po kreditima (EUR/t) 0,00 1,75 1,63 1,52 1,42 1,31 1,21 1,12 1,02 0,93
EUR
Red]Pozicija Godine eksploatacije
broj 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
| Operativni troSkovi
1.1. |Bruto liéni dohoci 533.610] 533.610 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610] 533.610
1.1. |Ostali operativni troSkovi 562.058] 562.058 562.058] 576.422] 576.422| 576.422| 576.422] 576.422| 576.422] 576.422
1.1. |TroSkovi goriva 125.125] 125.125 125.125) 125.125] 125.125] 125.125] 125.125| 125.125] 125.125] 125.125
1.1. JTroSkovi el.energije 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500
Ukupno 1.284.293] 1.284.293 1.284.293] 1.298.657] 1.298.657] 1.298.657] 1.298.657] 1.298.657] 1.298.657| 1.298.657
I1.1 |Tro$kovi amortizacije 616.711] 611.811 641.211] 641.211] 641.211] 641.211] 641.211] 648.711] 648.711] 648.711
1.2 |Otplate po kreditima 306.085] 306.085 306.085] 306.085] 306.085] 306.085| 306.085] 306.085| 306.085] 306.085
11.3 JViSak otplate iznad amortizacije 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11.4 JKamate 84.173 76.521 68.869 61.217 53.565 45.913 38.261 30.608 22.956 15.304
Svega 1.985.177] 1.972.625 1.994.373] 2.001.085] 1.993.433] 1.985.781] 1.978.128] 1.977.976] 1.970.324| 1.962.672
Koli¢ina otpada 100.226] 101.512 102.814] 104.134] 105.471] 106.825] 108.197] 109.587] 110.996] 112.422
Troskovi po jedinici proizvoda (EUR/t) 19,81 19,43 19,40 19,22 18,90 18,59 18,28 18,05 17,75 17,46
Operativni troSkovi (EUR/t) 12,81 12,65 12,49 12,47 12,31 12,16 12,00 11,85 11,70 11,55
TroSkovi amortizacije (EUR/t) 6,15 6,03 6,24 6,16 6,08 6,00 5,93 5,92 5,84 5,77
Otplate po kreditima (EUR/t) 3,05 3,02 2,98 2,94 2,90 2,87 2,83 2,79 2,76 2,72
Kamate po kreditima (EUR/t) 0,84 0,75 0,67 0,59 0,51 0,43 0,35 0,28 0,21 0,14
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Pregled osnovnih tehnicko-ekonomskih pokazatelja za

Regionalni plan upravljanja deponijom komunalnog otpada

Devizni kurs: 1TEUR=80 Din.

dEnta

Period dogradnje i eksplpatacije
Period analize

Pokazatelji Grad Selo Ukupno

Projekcija stanovniStva za region

2002. godina 116.282| 113.997 230.279
2007. godina 116.398( 113.997 230.395
2011. godina 117.919( 113.997 231.916
2020. godina 122.232 113.997 236.229
2030. godina 127.211 113.997 241.208
Usvojeni rast stanovnistva

- od 2007 - 2010. god. 0.1% do 0.4% 0%

- od 2011 - 2030. god. 0,40% 0,00% 0,20%
Rast drustvenog proizvoda

- 2008 - 2010. god 7,00%
- 2011 - 2020. god 5,00%
- 2021 - 2030. god 4,00%
Koli¢ina otpada per/capita (kg/st/dan)

2007. god. 1,3 0,6

2011. god. 1,386569| 0,639955

2020. god. 1,65059| 0,715657

2030. god. 1,712816] 0,79053

Stepen pokrivenosti odnoSenja otpada

2007. godina 67,66%
2010. godina 100% 100% 100%
Projekcija koli¢ine otpada (t/god.)

2011. godina 86.306
2020. godina 98.957
2030. godina 112.422
Inicijalna izgradnja 2010. god.

2011-2030. god.
2010-2030. god.

Investicije (EUR)

Segment regionalne deponije 4.015.800
Postrojenja za anaerobnu digestiju 8.000.000
Ukupne investicije 12.015.800
Broj potrebnih radnika u 2030. godini

Segment regionalne deponije 8
Postrojenja za anaerobnu digestiju 24
Preduzece za regionalno upravljanje 45
Ukupno 77
Prosecna neto plata (EUR/mesecno) 350
Bruto platni fond u 2030. god. 533.610
Bruto pl.fond za regionalnu deponiju 55.440
Bruto pl.fond za Preduzece za regionalno upravljanje 311.850
Bruto pl.fond za postrojenje za anaerobnu digestiju 166.320
UtrosSak goriva u 2030. god.

Segment regionalne deponije i Pred. Za reg. Upravl]. 10.000
Postrojenje za anaerobnu digestiju 133.000
Ukupno 143.000
Troskovi goriva (0,875 Eur/l) 125.125
UtroSak el.energije

Regionalna deponija 20.000
Postrojenje za anaerobnu digestiju 1.250.000
Ukupno 1.270.000
TroSak el.energije (0,05 EUR/kWh) 63.500
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Pregled osnovnih tehnicko-ekonomskih pokazatelja za
Regionalni plan upravljanja deponijom komunalnog otpada

dEnta

Devizni kurs: 1EUR=80 Din. Nastavak pregleda

Pokazatelji

Ukupno

Ostali op. troSkovi u 2030. god.

Prihod od naknade za usluge upravlj.otpadom 25 EUR/tona |u 11. god.eks.
Prihod od naknade za upr.otp. 13 EUR/tona i prod.sek.sir. u 12. god.eks.
Prihod od nakn. za upr.otp. 10 EUR/tona i prod.sek.sir.i e.en |u 12. god.eks.

Segment regionalne deponije 125.182
Postrojenje za anaerobnu digestiju 331.240
Preduzece za reg.uprav. komun. otp. 120.000
Ukupno 576.422
Potencijalni prihod od sek.sirovina (EUR/god)

-2011. god. 638.664
- 2020. god. 1.263.572
- 2030. god. 2.158.502
Obracun prihoda od prodaje el.energije (0,05 EUR/kWh)

-2011.god.  5.000.000 kWh 250.000
-2020.god. 5.732.915 kWh 286.646
-2030.god. 6.512.989 kWh 325.649
Prosecni troSkovi (EUR/tona) disk.stopa 8%

Bazna analiza

Segment regionalne deponije i Preduzeca za reg. Upravil;. 9,47
Postrojenje za anaerobnu digestiju 14,96
Ukupno (EUR/tona) 24,43
Prosecni troSkovi (EUR/tona) disk.stopa 8%

Analiza osetljivosti - Rast realnih li€nih dohodaka

Segment regionalne deponije i Pred. Za reg. Upravl]. 10,66
Postrojenje za anaerobnu digestiju 15,49
Ukupno (EUR/tona) 26,15
Prosecna naknada za dep. i postr. za an dig. sa 8%(EUR/t) 25
Max redukcija naknade za prihod od sek. sirovina 12
Prosecna naknada redukov. za prihod sek. sirovina 13
Max redukcija naknade za prihod od el.energ. 3
Prosec. naknada redukov. za prihod sek. sirovina i el. energ. 10
Specificni troSkovi (EUR/kg) 0,025
Specificni troSkovi 0.025(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana (EUR/stanovnik/godiSnje) 11,86
UcCesce troskova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0,8%
Specifi¢ni troSkovi reg.dep i postr.za anaer.dig.po domac. godiSnje (EUR/dom/god) 34,40
Specifi€ni troSkovi reg.dep i pos za an.d.po domacinstvu mese¢no (EUR/dom/mese&no) 2,87
Specifi¢ni troSkovi redukovani za prihod od prodaje sekundarnih sirovina (EUR/kg) 0,013
Specifi¢ni troSkovi 0.013(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana (EUR/stanovnik/godi$nje) 6,15
UceS¢e troSkova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0,4%
Specifi¢ni troSkovi reg.dep i postr.za anaer.dig.po domac¢. godi$nje (EUR/dom/god) 17,85
Specifi€ni troSkovi reg.dep i pos za an.d.po domacinstvu mesecno (EUR/dom/mesec.) 1,49
Specifi¢ni troSkovi redukovani za prihod od prodaje sek.sir.i el.energ.(EUR/kg) 0,010
Specificni troSkovi 0.010(EUR/kg)*1.3(kg/stan/dan)*365 dana 4,78
UcCesce troskova u nac. dohotku 1,500 EUR per capita 0,3%
Specifi¢ni troSkovi reg.dep i postr.za anaer.dig.po domac. godi$nje (EUR/dom/god) 13,86
Specifi¢ni troSkovi reg.dep i pos za an.d.po domacinstvu mese¢no (EUR/dom/mesec.) 1,16
Finansijska stopa efektivnosti

Prihod od naknade za usluge upravlj.otpadom 25 EUR/tona 9%
Prihod od naknade za upr.otp. 13 EUR/tona i prod.sek.sir. 9%
Prihod od nakna. za upr.otp. 10 EUR/tona i prod.sek.sir.i e. 9%
Period povrata ulozenih sredstava nominalno disk. sa 8%

u 19. god. ekspl.
u 19. god. ekspl.
u 20 god.eks.
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Pregled osnovnih tehnicko-ekonomskih pokazatelja za
Regionalni plan upravljanja deponijom komunalnog otpada
Devizni kurs: 1EUR=80 Din.

dEnta

Nastavak pregleda

Pokazatelji Ukupno
Ocekivana konstr. finansiranja ulaganja u 2010. i 2011. god. 10.101.800
10% bespovratna sredstva opstina 10% 1.010.180
Opstina Sombor 43% 434.377
Opéstina Kula 22% 222.240
Opstina Odzaci 12% 121.222
Opstina Apatin 15% 151.527
Opstina Ba¢ 8% 80.814
30% Evropska agencija za rekonstrukciju (grant) 30% 3.030.540
60% Kredit Nemackog fonda KFW (kamatna stopa 2,5%, 60% 6.061.080
rok otplate 20 godina)
Finansiranje ulaganja u 2015,2020,2025 i 2030. godini 1.914.000
ée se obezbediti iz bespovratnih sredstava
Ukupno 12.015.800
TroSkovi reg.dep,pred. za reg. upravlj. i postr.za anaer. dig.
- 2012. godina (EUR/t) 22,44
- 2015. godina (EUR/t) 21,51
- 2020. godina (EUR/t) 20,14
- 2030. godina (EUR/t) 17,46
Redukovani troSkovi reg.dep.pred. za reg. upravl;. i postr.a.d.
za prihod od prodaje sekundarnih sirovina cca 12 EUR/t
- 2012. godina (EUR/t) 10,44
- 2015. godina (EUR/t) 9,51
- 2020. godina (EUR/t) 8,14
- 2030. godina (EUR/t) 5,46
Redukovani troskovi reg.dep.pred. za reg. upravl]. i postr.a.d.
za prihod od prodaje sek. Sir. i el.energ. cca (12+3) EUR/t
- 2012. godina (EUR/t) 7,44
- 2015. godina (EUR/t) 6,51
- 2020. godina (EUR/t) 5,14
- 2030. godina (EUR/t) 2,46
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